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บทคัดยอ 

 

 การศึกษาเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis 

สําเร็จรูปชนิดเม็ด  ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย ท่ีอัตราการใช 1 กรัมตอน้ํา 200 ลิตร แบบไมมีการ

เปลี่ยนถายเทน้ํา ใชลูกน้ํายุงลายสายพันธุหองปฏิบัติการในการทดสอบ ผลการทดสอบพบวา อัตรา

การตายของลูกน้ํายุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการ เม่ือทดสอบครบ 24 ชั่วโมงเปน 100% ทุก

สัปดาห โดยท่ีอัตราการตายของลูกน้ํายุงลายในชวง 60 นาทีแรกจะลดลงตามลําดับในแตละสัปดาห 

ดังนี้ สัปดาหท่ี 1 รอยละ 98  สัปดาหท่ี 2 รอยละ 67 สัปดาหท่ี 3  รอยละ 28  และสัปดาหท่ี 4 

รอยละ 27  และอัตราการตายมากท่ีสุดในแตละชวงเวลา สัปดาหท่ี 1 ชวงนาทีท่ี 30 สัปดาหท่ี 2 

ชวงนาทีท่ี 50 และสัปดาหท่ี 3 ,4 ชวงนาทีท่ี 60  ขอเสนอแนะควรมีการศึกษาแบคทีเรียชนิดนี้ใน

สภาพการใชงานในหมูบาน ดูระยะเวลาในการออกฤทธิ์  และการศึกษาเปรียบเทียบกับแบคทีเรีย

รูปแบบอ่ืน  เพ่ือเปนทางเลือกในการควบคุมลูกน้ํายุงพาหะนําโรคไขเลือดออก 

 

     

    คําสําคัญ :  ประสิทธิภาพการกําจัดลูกน้ํา, จุลินทรีย Bacillus สําเร็จรูปชนิดเม็ด  
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The efficiency of Bacillus Thuringiensis var, israelensis in Tablet 

Form Affected on Mosquito Larvae : 
the Office of DPC 5, Ratchaburi Province 

 

This study was to study the efficiency of Bacillus thuringiensis var,israelensis in 

tablet form to eliminate mosquito larvae without changing water from the containers 

.Aedes aegypti ( laboratory strain) were  used in the experiment. The results have proven 

to completely eliminate all Aedes aegypti (100%) within 24 hours in every week. The 

results showed the decline in the mortality rate of Aedes aegypti within 60 minutes in 

each week accounting for 98%, 67%, 28% and 27% , respectively. In addition, the highest 

mortality rates during 60 minutes of each week also decreasing as recorded duration 

periods were observed 30 minutes for the 1st week, 50 minutes for 2nd week, and 60 

minutes for 3rd and 4th weeks. Recommendations should be studied for this type of 

bacteria in use in the village. Look at the duration of action. And comparative studies with 

other bacterial species. As an alternative to control mosquito larval disease mosquito 

larvae. 
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 บทที่ 1  

บทนํา 

 

  การควบคุมยุงลายทําไดหลายวิธี ท้ังทางกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี โดยวิธีทางเคมีนั้นใช

ทรายเคลือบสารเคมีท่ีมีฟอสในการควบคุมลูกน้ําและตัวเต็มวัยของยุงลายมาตั้งแตป 2511 ซ่ึงใชกัน

แพรหลาย ท้ังนี้เนื่องจากใชงาย และเห็นผลเร็ว เปนสารเคมีในกลุม Organophosphate Compound 

ชนิดเคลือบเม็ดทรายท่ีมีสารออกฤทธิ์ 1% SG โดยใชขนาด 1 กรัม ตอน้ํา 10 ลิตร องคการอนามัยโลก 

ไดใหคํารับรองความปลอดภัย (พิมพา วัฒนชัย และคณะ,2537) ซ่ึงเปนสารเคมีท่ีใชไดผลดีในการปองกัน 

และควบคุมลูกน้ํายุงลาย แตการใชสารเคมีในการควบคุมยุงพาหะบอยๆสมํ่าเสมอ และการใชในปริมาณ

ท่ีไมเหมาะสมจะทําใหลูกน้ํายุงลายมีการปรับตัวในการอยูรอด และสามารถพัฒนาตัวมันเองใหมีความ

ทน (Tolerance) หรือ ดื้อ (Resistance) ตอสารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่งข้ึนมาได ซ่ึงจะกอใหเกิดปญหาการ

ควบคุมโรคในอนาคต 

 

ปจจุบันประเทศไทยมีการใชสารเคมีในการกําจัดแมลงอยางแพรหลาย ทําใหแมลงหลายชนิดมี

การปรับตัวใหมีความสามารถในการตานทานหรือดื้อตอสารเคมีสังเคราะหกําจัดแมลงมากข้ึน วิธีการทาง

ชีวภาพไดถูกนํามาใชในการกําจัดแมลงท่ีมีความสําคัญทางดานการเกษตรและการแพทย ซ่ึงเปนวิธีการท่ี

ไดรับการยอมรับวามีความปลอดภัยสูงกวา ไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม (กองฎีกาวิทยา

ทางการแพทย กรมวิทยาศาสตรการแพทย , 2501) การใชผลิตภัณฑทางชีวภาพในการควบคุมแมลง

พาหะนําโรค รวมท้ังผลิตภัณฑทางชีวภาพท่ีไดรับความสนใจ ไดแก แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 

var.israelensis (B.t.i) ซ่ึงจุลินทรียท่ีผลิตจากผลึกโปรตีนในระยะท่ีมีการสรางสปอร มีคุณสมบัติเปน

โปรตีนพิษท่ีมีประสิทธิภาพและความเฉพาะเจาะจงในการฆาลูกน้ํายุงลาย ผูศึกษาจึงมีความสนใจท่ีจะ

ศึกษาถึงประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ตอการกําจัดลูกน้ํายุงลาย 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดลูกน้ํายุงลายของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis 

var.israelensis 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัย แบบทดลอง ( Experiment) มุงศึกษา ประสิทธิภาพของการกําจัด

ลูกน้ํายุงลายบาน Aedes aegypti ระยะท่ี 3 ตอนปลาย ดวยการใช  จุลินทรีย Bacillus thuringiensis 

var.israelensis สําเร็จรูปชนิดเม็ด โดยมีขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 
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1. แมลงท่ีจะใชในการศึกษา คือ ลูกน้ํายุงลาย บาน Aedes aegypti ระยะ 3 ตอนปลาย จาก

หองปฏิบัติการทดสอบพาหะนําโรคของสํานักงานปองกันควบคุมโรคท่ี 5 จังหวัดราชบุรี จํานวน 125 ตัว 

ตอครั้ง รวม 12 ครั้ง 

2. สารเคมีท่ีใชในการศึกษา ไดแก ผลิตภัณฑจุลินทรียสําเร็จรูปชนิดเม็ด 1 กรัม ตอน้ํา 200 ลิตร 

ชื่อการคา ลารทอกซ (LARTOX tablet) จํานวน 4 เม็ด 

3.ตัวแปรตาม ไดแก อัตราการตายของลูกน้ํายุงลายท่ีใชทดสอบในชวงระยะเวลาตางๆกัน ซ่ึงได

จากการตรวจนับการตายของลูกน้ํายุงลายชั่วโมงท่ี 1 ทุก 10 นาที จนครบ 24 ชั่วโมง และทดสอบแบบ

เดียวกัน จนครบ 12 สัปดาห 

4.ระยะเวลาท่ีดําเนินการ เดือนมิถุนายน 2556 – เดือนตุลาคม 2556 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การศึกษามีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. เตรียมโองน้ําดินเผา หรือปูนซีเมนต ขนาด 200 ลิตร จํานวน 5 ใบ ใสเลขรหัสโองน้ําตั้งแต 

A1 – A5 ลางโองใหสะอาดใสน้ําประปาใหมีปริมาณ 200 ลิตร ปลอยท้ิงไว 3 วัน 

2. ใสจุลินทรีย ท่ีอัตราการใช 1 กรัม ตอน้ํา 200 ลิตร ในโองใบท่ี  A1 – A4 และโองน้ําใบ     

ท่ี 5 ไมตองใสจุลินทรีย ใชเปนโองควบคุม 

3. นําลูกน้ํายุงลายระยะ 3 ตอนปลายท่ีเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการใสลงในโองน้ําทดสอบท่ี

เตรียมไว โองละ 25 ตัว (ในวันท่ีทําการทดสอบ กอนการนําไปทดสอบไมเกิน 6 ชั่วโมง ใหเตรียม

ลูกน้ํายุงลายไมเกิน 25 ตัว ใสถวยขนาด 200 มิลลิลิตร ปริมาตรน้ํา 100-200 มิลลิลิตร เตรียม

จํานวนถวยลูกน้ํายุงลายตามจํานวนโองท่ีจะทดสอบ และโองท่ีทําการเปรียบเทียบ ตั้งท้ิงไว

ประมาณ 30 นาที เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณแข็งแรง หากพบลูกน้ํายุงลายท่ีไมแข็งแรงสมบูรณ 

ใหดูดลูกน้ํายุงลายตัวใหมมาเปลี่ยน ( สํานักโรคติดตอนําโดยแมลง กรมควบคุมโรค,2557) 

4. ตรวจนับการตายของลูกน้ํายุงลายชั่วโมงท่ี 1 ทุก 10 นาที และท้ิงไวจนครบ 24 ชั่วโมง 

บันทึกผล 

5. ทําการทดสอบจนครบ 12 สัปดาห   

6. ตรวจสอบขอมูล นํามาวิเคราะห และประมวลผลหาอัตราการตายของลูกน้ํายุงลายท่ีใช

ทดสอบในชวงระยะเวลาตางๆกัน 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

 

ประสิทธิภาพของจุลินทรีย 

Bacillus thuringiensis 

var.israelensis สําเร็จรูป ชนิดเม็ด  

ชื่อการคา ลารทอกซ  (LATOX) 

อัตราการใช 1 กรัม : น้ํา 200 ลิตร 

แบบไมมีการเปลี่ยนถายเทน้ํา 

อัตราการตายของลูกน้ํายุงลายระยะท่ี 3 

จากหองปฏิบัติการในโองทดลอง 

และโองควบคุมในระยะเวลาท่ีแตกตางกัน 
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คํานิยามศัพทท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ 

1. ประสิทธิภาพการกําจัดลูกน้ําของจุลินทรีย หมายถึง  ความสามารถท่ีทําใหเกิดผลในการทํางานของ 

Bacillus thuringiensis var.israelensis ท่ีอัตราสวน1 กรัม : น้ํา 200 ลิตร ในการฆาลูกน้ํายุงลาย 

2. ลูกน้ํายุงลาย ระยะ 3 ตอนปลาย หมายถึง ลูกน้ํายุงลายระยะ third instar lava ท่ีเพาะเลี้ยงใน

หองปฏิบัติการของสํานักงานปองกันควบคุมโรคท่ี 5  

3. อัตราการตายของลูกน้ํายุงลาย หมายถึง  จํานวนลูกน้ํายุงลายท่ีตาย   x 100 

                                                          จํานวนลูกน้ํายุงลายท่ีทดลอง 

ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา 

1. จากการวิจัยครั้งนี้ ไดทราบถึง ประสิทธิภาพของจุลินทรีย  Bacillus thuringiensis 

var.israelensis สําเร็จรูปชนิดเม็ด ในการกําจัดลูกน้ํายุงลายวามีประสิทธิภาพเปนอยางไร   

สามารถใชเปนทางเลือกในการกําจัดลูกน้ํายุงลายทดแทนสารเคมีท่ีมีฟอส 

2. นําผลการวิจัยท่ีได มาเปนแนวทางสําหรับการพิจารณาปรับปรุง 

2.1 ดานบริการ ปรับปรุง ระบบการ ควบคุมลูกน้ํายุงลายขององคกร  เพ่ือใหบรรลุเปาหมายอยางมี

ประสิทธิภาพ  

2.2 ดานบริหาร เปนแนวทางในการวางแผน พัฒนาศักยภาพของบุคลากรในการสงเสริมใหเกิดการ

เรียนรูในการพัฒนางานจากการใชผลงานทางการวิจัยและการประยุกตนวัตกรรมใหมๆในการ

นํามาปรับปรุงกลวิธีในการดําเนินงานใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุดโดยใช

ทรัพยากรไมสิ้นเปลือง 

3. เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาคนควาการวิจัย  และนําไปประยุกตใชในพ้ืนท่ีตอไป 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ในการศึกษาครั้งนี้  ผูศึกษาไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือใชศึกษา

ความรู ถึงการใชสารเคมีในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย ท่ีเปนผลิตภัณฑทางชีวภาพในการควบคุมแมลง

พาหะนําโรค ซ่ึงไดแก จุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis เพ่ือควบคุมปองกันโรค

ไขเลือดออก 

 2.1 แนวคิด ทฤษฎีโรคไขเลือดออก 

2.2 แนวคิดเก่ียวกับวงจรชีวิตของยุงลาย 

2.3 แนวคิดเก่ียวกับการใชจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํา 

               ยุงลาย 

 2. 4 มาตรการปองกันและควบคุมโรคไขเลือดออก 

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 แนวคิด ทฤษฎีโรคไขเลือดออก 

โรคไขเลือดออกท่ีพบในประเทศไทยและประเทศใกลเคียงในเอเซียอาคเนยเกิดจากไวรัสเดงกี

จึงเรียกชื่อวา Dengue  Hemorrhagic Fever (DHF) 

 2.1.1สาเหตุและการติดตอ 

            เชื้อสาเหตุคือไวรัสเดงกี เชื้อไวรัสเดงกีเปน RNA virus จัดอยูใน Family Flaviviridae (เดิม

เรียกวา group B arbovirus) มี 4 serotypes : DEN-1, DEN-2, DEN-3 และ DEN-4 ท้ัง 4 

serotypes มี antigen รวมบางชนิดจึงทําใหมี cross reaction และมี cross protection ไดในระยะ

สั้น ๆ ถามีการติดเชื้อชนิดใดชนิดหนึ่งแลวจะมีภูมิคุมกันตอชนิดนั้นไปตลอดชีวิต ( permanent 

immunity) แตจะมีภูมิคุมกันตอไวรัสเดงกีชนิดอ่ืน ๆ อีก 3 ชนิด ไดในชวงสั้น ๆ ( partial  immunity) 

ประมาณ 6-12 เดือน  หลังจากนี้ จะมีการติดเชื้อไวรัสเดงกีชนิดอ่ืน ๆ ท่ีตางจากครั้งแรกได เปนการ

ติดเชื้อซํ้า ( secondary  dengue infection)  ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการทําใหเกิดโรคไขเลือดออก

เดงกี 

เชื้อท่ีแยกไดจากผูปวยในกรุงเทพฯ มีท้ัง 4 ชนิด โดย DEN-2 พบไดตลอดเวลา สวน DEN-1, 

DEN-3 และ DEN-4 อาจหายไปเปนชวง ๆ  สัดสวนของเชื้อไวรัสเดงกีท้ัง 3 หรือ 4 ชนิดแตกตางกันไป

ในแตละป โดยท่ัวไปจะแยกเชื้อ DEN-2 ไดมากตลอดเวลา ในระยะหลัง ๆ มีบางชวงท่ีพบ DEN-3 

มากกวา DEN-2 จากการศึกษาทางดานไวรัสและระบาดวิทยา  สรุปไดวาปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดโรค

ไขเลือดออกเดงกี คือ มีไวรัสเดงกีชุกชุมมากกวา 1 ชนิด ( simultaneously endemic of multiple 

serotype ) หรือมีการระบาดของตางชนิดเปนระยะ ๆ ( sequential  endemic) ซ่ึงในพ้ืนท่ีท่ีมี

ประชากรหนาแนน  ทําใหมีการติดเชื้อซํ้าไดบอย และการติดเชื้อซํ้าดวย DEN-2 มีโอกาสเสี่ยงสูงท่ีจะ
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เกิดเปน DHF โดยเฉพาะอยางยิ่งการติดเชื้อครั้งท่ี 2 ภายหลังการติดเชื้อครั้งแรกดวย DEN-1 การ

ติดตอ มียุงลายเปนพาหะนําโรค  โรคไขเลือดออกติดตอไดโดยมียุงลายบาน  (Aedes  aegypti) เปน

พาหะนําโรคท่ีสําคัญ  โดยยุงตัวเมียซ่ึงกัดเวลากลางวันและดูดเลือดคนเปนอาหาร  จะกัดดูดเลือด

ผูปวยซ่ึงในระยะไขสูงจะเปนระยะท่ีไวรัสอยูในกระแสเลือด  เชื้อไวรัสจะเขาสูกระเพาะยุง  เขาไปอยูใน

เซลลท่ีผนังกระเพาะเพ่ิมจํานวนมากข้ึนแลวออกมาจากเซลลท่ีผนังกระเพาะ  เดินทางเขาสูตอมน้ําลาย

พรอมเขาสูคนท่ีถูกกัดในครั้งตอไป  ซ่ึงระยะฟกตัวในยุงนี้ประมาณ 8-12 วัน  เม่ือยุงตัวนี้ไปกัดคนอ่ืน

อีก  ก็จะปลอยเชื้อไวรัสไปยังผูท่ีถูกกัดได  เม่ือเชื้อเขาสูรางกายคนและผานระยะฟกตัวนานประมาณ 

5-8 วัน (สั้นท่ีสุด 3 วัน – นานท่ีสุด 15 วัน) ก็จะทําใหเกิดอาการของโรคได 

 2.1.2 การติดเช้ือและปจจัยเส่ียง  

 การติดเชื้อไวรัสเดงกีสวนมากจะไมมีอาการ (รอยละ 80-90) โดยเฉพาะอยางยิ่งในเด็กเล็ก

เม่ือติดเชื้อครั้งแรกมักจะไมมีอาการ หรือมีอาการไมรุนแรง  องคการอนามัยโลกไดจําแนกกลุมอาการ

โรคท่ีเกิดจากการติดเชื้อเดงกีไว  ดังนี้  

  

 

 

 

 

 

 

ไมมีอาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 1 การติดเช้ือไวรัสเดงกี (WHO) โรคไขเลือดออกฉบับเฉลิมพระเกียรติ ฉบับท่ี 9 

ในประเทศท่ีมีโรคไขเลือดออก ( Dengue Haemorrhagic Fever หรือ DHF ) มักจะมีโรคไข

เดงกี (dengue fever หรือ DF ) อยูดวย  แตสัดสวนของ DHF และ DF จะแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ี

ถูกยุงลายกัดและติดเชื้อไวรัสเดงกี 

ปวย แสดงอาการปวย 

อาการอยางออน ไขเดงกี (DF) ไขเลือดออกเดงกี(DHF) 

ไขเดงกีแท 

 

ไขเดงกีและมีเลือดออก 

 

พลาสมารั่ว 

 

ไมมีอาการช็อก มีอาการช็อก (DSS) 
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และแตละประเทศข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ เชน อายุ ภาวะภูมิตานทานของผูปวย และชนิดของ

ไวรัสเดงกีในขณะนั้น  จึงทําใหการแยกโรคระหวาง DHF และ DF เปนปญหาอยู ลักษณะของการติด

เชื้อไวรัสเดงกีท่ีแบงออกเปน 3 รูปแบบตามความรุนแรงของโรค  มีดังนี้  

        2.1.2.1 Undifferentiated fever (UF) หรือ viral syndrome มักพบในทารกหรือในเด็กเล็ก

ซ่ึงจะปรากฏเพียงอาการไขและบางครั้งมีผื่นแบบ maculopapular rash  

           2.1.2.2 ไขเดงกี ( DF) มักเกิดกับเด็กโตหรือผูใหญ อาจมีอาการไมรุนแรง คือมีเพียงอาการไข

รวมกับปวดศรีษะ  เม่ือยตัว หรืออาจเกิดอาการแบบ classical DF คือมีไขสูงกระทันหัน ปวดศรีษะ  

ปวดรอบกระบอกตา ปวดกลามเนื้อ ปวดกระดูก และมีผื่น บางรายอาจมีจุดเลือดออกท่ีผิวหนัง มีผล

การทดสอบทูรนิเกตเปนบวก ผูปวยสวนใหญมักมีเม็ดเลือดขาวต่ํา รวมท้ังบางรายก็อาจมีเกล็ดเลือดต่ํา

ได ในผูใหญเม่ือหายจากโรคแลวจะมีอาการออนเพลียอยูนาน 

            2.1.2.3 ไขเลือดออกเดงกี ( DHF) มีอาการคลายกับ DF ในระยะมีไข แตจะมีลักษณะเฉพาะ

ของโรคคือมีเกล็ดเลือดต่ําและมีการรั่วของพลาสมา ซ่ึงถาพลาสมารั่วออกไปมากผูปวยจะมีภาวะช็อก

เกิดข้ึนเรียกวา dengue shock syndrome (DSS) การรั่วของพลาสมาสามารถตรวจพบไดจากการท่ีมี

ระดับฮีมาโตคริตสูงข้ึน มีน้ําในเยื่อหุมชองปอดและชองทอง 

 2.1.3 ปจจัยเส่ียงในการเกิด DHF/DSS 

         ทางดานระบาดวิทยาตองพิจารณาผูปวย (host) ไวรัส และพาหะนําโรค (vector ) รวมกัน 

  2.1.3.1 ปจจัยเสี่ยงดานผูปวย ( host) 

    -เด็กมีความเสี่ยงท่ีจะเกิดโรค DHF มากกวาผูใหญ ในกรณีท่ีมีการติดเชื้อซํ้า

เหมือนกัน เด็กจะมีความเสี่ยงสูงกวา มีขอมูลจากการระบาดในประเทศคิวบา และประเทศบราซิลซ่ึงมี

ผูปวยอายุมากกวา 30 ป เปนจํานวนมากแตพบ DHF/DSS ในเด็กสูงกวาผูใหญ 

              -ภาวะโภชนาการผูปวย DHF สวนใหญมีภาวะโภชนาการดีและดีกวาเด็กท่ีติดกับ

เด็กท่ีเปนโรคติดเชื้ออ่ืน ๆ ไดแก ปอดอักเสบ และโรคอุจจาระรวง และเด็กท่ีมาคลินิกเด็กดี 

  -เชื้อชาติและพันธุกรรม  จากการระบาดท่ีประเทศคิวบาพบวา  นิโกรเปนโรค 

DHF/DSS นอยกวาชนผิวขาว จากการท่ีไมมีการระบาดของ  DHF ในทวีปแอฟริกาท้ัง ๆ ท่ีมีไวรัสเดงกี 

ท้ัง 4 ชนิด และมียุงลายทําใหคิดวานาจะมีปจจัยตานโรคในดานพันธุกรรมหรือเชื้อชาติซ่ึงจะตองศึกษา

กันตอไป การศึกษาทางพันธุกรรมในผูปวยไทยนั้นพบวา  Class I LLA-A2 haplotype มีความสัมพันธ

กับการเกิด DHF ซ่ึงจะตองศึกษาตอไปในวงกวางกวานี้  

   -เพศ พบวาในรายท่ีเปน DSS และรายท่ีตายจะพบเปนเพศหญิงมากกวาเพศชาย  

 

  2.1.3.2 ปจจัยเสี่ยงดานไวรัสและภูมิคุมกัน  

             -พ้ืนท่ีท่ีมีไวรัสเดงกีหลาย ๆ Serotype และมีภาวะ hyperendemicity หรือมี

เชื้อหลาย serotype เปนเชื้อประจําถ่ินในชวงเวลาเดียวกัน ( simultaneously endemic of 

multiple serotypes) ทําใหมีโอกาสติดเชื้อซํ้าสูง 
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           -มีการระบาดของไวรัสเดงกีตอเนื่องกัน ( sequentially  epidemic) พบวาการ

ติดเชื้อซํ้าดวย DEN-2 และ DEN-3 มีอัตราเสี่ยงสูงในการท่ีจะเกิด DHF  การศึกษาท่ีจังหวัดระยอง

พบวา  การติดเชื้อซํ้าดวย DEN-2 ตามหลังดวย DEN-3 และ DEN-2 ตามหลังดวย DEN-4 ตามลําดับ  

การศึกษาระยะยาว 5 ป  ท่ีประเทศเมียนมาร  ก็พบวาการติดเชื้อครั้งท่ี 2 ดวย DEN-2 เปนปจจัยเสี่ยง

ในการเกิด DSS สวนในประเทศมาเลเซีย  พบการติดเชื้อครั้งท่ี 2 ดวย DEN-3 มากกวา DEN-2 

             -การติดเชื้อทุติยภูมิ ( Secondary infection) มีความเสี่ยงสูงท่ีจะเกิด  DHF 

มากกวาการติดเชื้อครั้งแรกประมาณ 160 เทา พบวารอยละ 87- 99 ของผูปวย  DHF/DSS เปนผูติด

เชื้อครั้งท่ี 2 สวนใหญของผูปวย DHF ท่ีเปนการติดเชื้อครั้งแรกเปนเด็กอายุนอยกวา 1 ป ทุกรายมี

แอนติบอดียตอเชื้อเดงกีจากแม 

             -ความรุนแรงในการกอโรค ( virulence) ถึงแมในปจจุบันจะยังไมมีวิธีตรวจหา

ความรุนแรงในการกอโรคของไวรัสเดงกีไดโดยตรง  แตจากความกาวหนาดานไวรัสวิทยาโมเลกุล 

(molecular  virology)  ซ่ึง Rico Hesse ไดศึกษา DEN-2 ท่ีแยกไดจากผูปวย DHF/DSS ในท่ีตาง ๆ 

และไดเปรียบเทียบ  nucleotide  sequence จาก viral genome บริเวณรอยตอของยีน E/NS1 

สามารถจัดแยก DEN-2 ออกไดเปน 5 กลุม ตาม genetic  subtype DEN-2 จากประเทศไทยนั้นอยู

ใน 2 กลุมซ่ึงมีกลุมท่ีเปนกลุมเดียวกับ DEN-2 จากประเทศเวียดนาม ท่ีนาสนใจคือ DEN-2 ท่ีแยกได

จากผูปวยท่ีมีอาการรุนแรง ( DHF/DSS)  จากประเทศบราซิล  เวเนซุเอลา  โคลัมเบีย  และเม็กซิโก ก็

อยูใน 2 กลุมนี้  ผูศึกษาสรุปวา DEN-2 subtype จากเอเซียอาคเนยใน  2  กลุมนี้เปนไวรัสท่ีมีความ

รุนแรงในการกอโรคหรือมีความสามารถทําใหเกิดโรค DHF/DSS ไดสูงและเชื่อวา DEN-2 sybtype ท่ี

แยกไดจากผูปวย DHF ในประเทศแถบทวีปอเมริกาใตเหลานี้  มีรกรากมาจาก  subtype  จากเอเซีย

อาคเนย มีทางเปนไปไดท่ี subtype เหลานี้ถูกนําเขาไปในทวีปอเมริกาในระยะหลังป 1980 ผูศึกษานี้

สนับสนุนวาการผลิตวัคซีนปองกันโรคโดยใชไวรัสเดงกีท่ีแยกไดจากประเทศไทยเหมาะสมอยางยิ่งท้ังนี้

เพราะ DEN-2 subtype จากประเทศไทย อาจเปนตัวท่ีมีศักยภาพสูงในการทําใหเกิด DHF 

 2.1.4 ปจจัยเส่ียงดานพาหะนําโรค (vector) 

 ยุงลายบาน ( Aedes aegypti)  เปนพาหะนําโรคท่ีสําคัญ ถายุงเหลานี้มีปริมาณเพียงพอ 

ถึงแมมีจํานวนไมมากก็จะทําใหระบาดได   สําหรับยุงลายสวน ( Aedes albopictus) ก็สามารถแพร

เชื้อไดแตไมดีเทากับยุงลายบาน  ยุงลายสวนเพราะพันธุตามแหลงน้ําขังตามโพรงตนไม  หรือกระบอก

ไมไผสวนยุงลายบานเพาะพันธุในภาชนะขังน้ําท่ีคนทําข้ึน 

ถาอุณหภูมิและความชื้นพอเหมาะ  โดยเฉพาะในฤดูฝน ยุงลายเพียง 2-3 ตัวอาจแพรเชื้อให

สมาชิกท้ังครอบครัวได  ปจจัยสงเสริมใหมีผูปวยมากข้ึนในฤดูฝนอีกประการหนึ่ง  นอกจากการมี

จํานวนยุงมากข้ึนแลว  คือในชวงท่ีฝนตกท้ังเด็กและยุงจะอยูในบานหรือในอาคาร  เด็กจึงมีความเสี่ยง

ท่ีจะถูกยุงกัดมากข้ึน  

ในปจจุบันยังไมทราบระดับความชุกของยุงท่ีจะทําใหเกิดการระบาดของ DHF ได  แตความ

ชุกของยุงลาย Aedes aegypti ในประเทศไทยไมวาจะใชตัวชี้วัดใดมาใชก็จะสูงมาก และ อาจสูงกวา
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ประเทศอ่ืน ๆ ปจจัยท้ัง 3 ดานนี้จะตองมีสวนรวมกันในการทําใหเกิดโรค DHF/DSS ข้ึนการเพ่ิม

จํานวนประชากร โดยเฉพาะการเพ่ิมของชุมชนในเมือง  จะเพ่ิมประชากรท้ังคนท้ังยุง  การเดินทาง

ติดตอสะดวกและเพ่ิมมากข้ึนจะทําใหโรคกระจายไปในระยะไกลเพราะลําพังยุงจะมีระยะบินไดเพียง 

50-100 เมตร  การกระจายจึงไปกับคนในชวงท่ีมี viremia กอนเริ่มมีอาการของโรคความ

เจริญกาวหนาทางดานคมนาคมจึงเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหมีการแพรกระจายโรค DHF ไปอยาง

กวางขวาง 

 2.1.5 อาการและอาการแสดง 

อาการทางคลินิกของโรคไขเลือดออก หลังจากไดรับเชื้อจากยุงประมาณ 5-8 วัน (ระยะฟกตัว) 

ผูปวยจะเริ่มมีอาการของโรค ซ่ึงมีความรุนแรงแตกตางกันได ตั้งแตมีอาการคลายไขเดงกี  ไปจนถึงมี

อาการรุนแรงมากจนถึงช็อกและถึงเสียชีวิตได 

โรคไขเลือดออกเดงกีมีอาการสําคัญท่ีเปนรูปแบบคอนขางเฉพาะ4 ประการเรียงตามลําดับการ

เกิดกอนหลังดังนี้  ไขสูงลอย 2 -7 วัน มีอาการเลือดออก สวนใหญจะพบท่ีผิวหนัง  มีตับโต กดเจ็บ      

มีภาวะการไหลเวียนลมเหลว/ภาวะช็อก 

อาการไขผูปวยโรคไขเลือดออกทุกรายจะมีไขสูงเกิดข้ึนอยางเฉียบพลัน  สวนใหญไขจะสูงเกิน 

38.5 องศาเซลเซียส ไขอาจสูงถึง 40-41 องศาเซลเซียส  ซ่ึงบางรายอาจมีชักเกิดข้ึนโดยเฉพาะในเด็กท่ี

เคยมีประวัติชักมากอน  หรือในเด็กเล็กอายุนอยกวา 6 เดือน ผูปวยมักจะมีหนาแดง ( flushed face) 

อาจตรวจพบคอแดง (infected pharynx) ได แตสวนใหญผูปวยจะไมมีอาการน้ํามูกไหลหรืออาการไอ  

ซ่ึงชวยในการวินิจฉัยแยกโรคจากหัดในระยะแรกและโรคระบบทางเดนิหายในได เด็กโตอาจบนปวด 

ศีรษะปวดรอบกระบอกตา  ในระยะไขนี้  อาการทางระบบทางเดินอาหารท่ีพบบอย คือ  เบื่ออาหาร  

อาเจียน บางรายอาจมีอาการปวดทองรวมดวย ซ่ึงในระยะแรกจะปวดโดยท่ัว ๆ  ไปและอาจปวดท่ีชาย

โครงขวาในระยะท่ีมีตับโต  

สวนใหญไขจะสูงลอยอยู 2-7 วัน ประมาณรอยละ 15 อาจมีไขสูงนานเกิน 7 วัน และบางราย

ไขจะเปนแบบ biphasic ได อาจพบมีผื่นแบบ  erythema หรือ maculopapular ซ่ึงมีลักษณะคลาย

ผื่นrubellaได  

อาการเลือดออกท่ีพบบอยท่ีสุดคือท่ีผิวหนัง โดยจะตรวจพบวาเสนเลือดเปราะ แตกงายการทํา 

tourniquet test ใหผลบวกไดตั้งแต 2-3 วันแรกของโรค รวมกับมีจุดเลือดออกเล็ก ๆ กระจายอยูตาม

แขน ขา ลําตัว รักแร อาจมีเลือดกําเดาหรือเลือดออกตามไรฟน  ในรายท่ีรุนแรงอาจมีอาเจียนและถาย

อุจจาระเปนเลือดซ่ึงมักจะเปนสีดํา ( melena) อาการเลือดออกในทางเดินอาหารสวนใหญจะพบ

รวมกับภาวะช็อกท่ีเปนอยูนาน 

สวนใหญจะคลําพบตับโตไดประมาณวันท่ี 3-4 นับแตเริ่มปวย  ในระยะท่ียังมีไขอยูตับจะนุม

และกดเจ็บ 

ภาวะช็อก ประมาณ 1 ใน 3 ของผูปวยไขเลือดออกเดงกีจะมีอาการรุนแรงมีภาวะการ

ไหลเวียนลมเหลวเกิดข้ึน  เนื่องจากมีการรั่วของพลาสมาออกไปยังชองปอด/ชองทองมาก เกิด 
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hypovolemic shock ซ่ึงสวนใหญจะเกิดข้ึนพรอม ๆ กับท่ีมีไขลดลงอยางรวดเร็ว  เวลาท่ีเกิดช็อกจึง

ข้ึนอยูกับระยะเวลาท่ีมีไข อาจเกิดไดตั้งแตวันท่ี 3 ของโรค (ถามีไข 2 วัน) หรือเกิดวันท่ี 8 ของโรค (ถา

มีไข 7 วัน) ผูปวยจะมีอาการเลวลง  เริ่มมีอาการกระสับกระสาย มือเทาเย็น ชีพจรเบาเร็ว ความดัน

โลหิตเปลี่ยนแปลง ตรวจพบ pulse pressure แคบเทากับหรือนอยกวา 20 มม.ปรอท (คาปกติ 30-40 

มม.ปรอท)  โดยมีความดัน diastolic เพ่ิมข้ึนเล็กนอย ( BP 110/90, 100/80 มม.ปรอท)  ผูปวย

ไขเลือดออกเดงกีท่ีอยูในภาวะช็อกสวนใหญจะมีภาวะรูสติดี พูดรูเรื่อง อาจบนกระหายน้ํา บางรายอาจ

มีอาการปวดทองเกิดข้ึนอยางกระทันหันกอนเขาสูภาวะช็อก  ซ่ึงบางครั้งอาจทําใหวินิจฉัยโรคผิดเปน

ภาวะทางศัลยกรรม ( acute abdomen) ภาวะช็อกท่ีเกิดข้ึนนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว  ถา

ไมไดรับการรักษาผูปวยจะมีอาการเลวลง รอบปากเขียว ผิวสีมวง ๆ ตัวเย็นชืด  จับชีพจรและ/หรือวัด

ความดันไมได (profound shock)ภาวะรูสติเปลี่ยนไปและจะเสียชีวิตภายใน 12 - 24ชั่วโมงหลังเริ่มมี

ภาวะช็อก หากวาผูปวยไดรับการรักษาช็อกอยางทันทวงที และถูกตองกอนท่ีจะเขาสูระยะ  profound 

shock สวนใหญก็จะฟนตัวไดอยางรวดเร็ว 

ในรายท่ีไมรุนแรง เม่ือไขลดลง  ผูปวยอาจจะมีมือเทาเย็นเล็กนอยรวมกับมีการเปลี่ยนแปลง

ของชีพจรและความดันเลือด ซ่ึงเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงในระบบการไหลเวียนของเลือดเนื่องจากมี

การรั่วของพลาสมาออกไปแตรั่วไมมากจึงไมทําใหเกิด  ภาวะช็อก ผูปวยเหลานี้เม่ือใหการรักษาในชวง

ระยะสั้น ๆ ก็จะดีข้ึนอยางรวดเร็ว 

2.1.6 การวินิจฉัยโรค 

การวินิจฉัยโรคไดอยางถูกตองในระยะแรกมีความสําคัญมากเพราะการรักษาอยางถูกตอง

รวดเร็วเม่ือเริ่มมีการรั่วของพลาสมา  จะชวยลดความรุนแรงของโรคปองกันภาวะช็อกและปองกันการ

สูญเสียชีวิตไดจากลักษณะอาการทางคลินิกของโรคไขเลือดออกเดงกี  ท่ีมีรูปแบบท่ีชัดเจน  ทําให

สามารถวินิจฉัยโรคทางคลินิกไดอยางถูกตองกอนท่ีจะเขาสูภาวะช็อก  โดยใชอาการทางคลินิก 4 

ประการ รวมกับการเปลี่ยนแปลงทางหองปฏิบัติการ คือ  

 

1.ไขเกิดข้ึนอยางเฉียบพลัน และสูงลอยประมาณ 2-7 วัน  

2.อาการเลือดออก อยางนอยมี tourniquet test positive รวมกับอาการเลือดออกอ่ืน เชน  

จุดเลือดออกท่ีผิวหนัง เลือดกําเดา อาเจียน/ถายเปนเลือด 3. ตับโต 4. ภาวะช็อก 

การเปล่ียนแปลงทางหองปฏิบัติการ  ไดแก  

ประการท่ี 1 . เม็ดเลือดขาวจะมีคาต่ํากวาปกติ (นอยกวา  5,000 เซล/ลบ.มม.) แตในวัน

แรกอาจจะปกติหรือสูงเล็กนอย โดยท่ีมี PMN รอยละ 70-80 เม่ือใกลไขจะลง เม็ดเลือดขาวและ PMN 

จะลดลง พรอม ๆ กับมี lymphocyte สูงข้ึน (โดยมี atypical lymphocyte รอยละ 15-35) บางครั้ง

เม็ดเลือดขาวจะมีคาต่ํามากถึง  1,000-2,000 เซล/ลบ.มม.  ซ่ึงการตรวจเม็ดเลือดขาวจะชวยวินิจฉัย

แยกโรคติดเชื้อแบคทีเรีย  และชวยบอกระยะเวลาท่ีไขจะลดลงได  ประการท่ี 2 . เกล็ดเลือดจะลดลง

อยางรวดเร็วกอนไขลดและกอนระยะช็อก  สวนใหญเกล็ดเลือดจะลดลงต่ํากวา 100,000 เซล/ลบ.มม. 
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และต่ําอยูประมาณ 3 - 5 วัน ในระยะท่ีมีเกล็ดเลือดต่ําจะมี impaired function ดวย ประการท่ี 3.  

ระดับความเขมขนของเลือดเพ่ิมข้ึน  (hemoconcentration) เปนผลจากการเสียพลาสมา ระดับ 

hematocrit (Hct) ท่ีสูงข้ึนกวาปกติ เทากับหรือมากกวารอยละ20 (เชนเพ่ิมจาก35  เปน 42)  ถือเปน

เครื่องชี้บงวามีการรั่วของพลาสมาสวนใหญ HCT จะเพ่ิมข้ึนพรอมกับเกล็ดเลือดลดลงหรือภายหลัง

เกล็ดเลือดลดลงการเปลี่ยนแปลงท้ัง 2อยางนี้จะเกิดกอนไขลดและกอนภาวะช็อก  จึงมีความสําคัญใน

การวินิจฉัยโรค ประการท่ี 4 การตรวจ chest x-ray จะพบน้ําในเยื่อหุมปอดเสมอ  สวนใหญจะพบทาง

ดานขวาในรายท่ีรุนแรงมีภาวะช็อกอาจพบไดท้ังสอง ขางผลการตรวจทางหองปฏิบัติการมีความสําคัญ

เพราะจะบอกความเปลี่ยนแปลงใน hemostasis และการรั่วของพลาสมา (การรั่วของพลาสมาใน

ผูปวยไขเลือดออกมีลักษณะจําเฉพาะ คือ พลาสมาจะรั่วออกไปท่ีชองปอดและชองทองโดยผูปวยจะไม

มีgeneralized edema ใหเห็น)  จะชวยเพ่ิมความแมนยําในการวินิจฉัยทางคลินิกและชวยในการ

พยากรณโรค  เพราะการเปลี่ยนแปลงของเกล็ดเลือดและระดับ hematocrit มีความสัมพันธกับความ

รุนแรงของโรค ท้ังบอกเวลาท่ีเริ่มมีการเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะระดับ hematocrit ซ่ึงเปนตัวบงชี้ท่ีดี

ของการรั่วพลาสมา และบอกถึงเวลาท่ีจะตองเริ่มใหการรักษา 

ในผูปวยโรคไขเลือดออก ( DHF) ESR จะอยูในระดับปกติในระยะท่ีมีไขและจะลดต่ําลงจาก

ปกติในชวงท่ีมีการรั่วของพลาสมาและระยะท่ีมีภาวะช็อก ซ่ึงจะชวยในการวินิจฉัยแยกโรค  DSS จาก 

septic shock ได 

การเกิดภาวะช็อกเกิดจากสาเหตุ 2 ประการ  คือ  

ก. มีการรั่วของพลาสมาซ่ึงนําไปสูภาวะ hypovolemic  shock ซ่ึงมีขอบงชี้ดังนี้ 

ประการท่ี 1 ระดับ hematocrit เพ่ิมข้ึนทันทีกอนเกิดภาวะช็อก  และยังคงอยูในระดับสูง

ในชวงท่ีมีการรั่วของพลาสมา/ระยะช็อก  2. มีน้ําในชองปอดและชองทอง  การวัด pleural effusion  

index พบวามีความสัมพันธกับระดับความรุนแรงของโรค 3. ระดับโปรตีนและระดัยอัลบูมินในเลือด

ลดต่ําลงในชวงท่ีมีการรั่วของพลาสมา 4. central venous pressure ต่ํา 5.มีการตอบสนองตอการ

รักษาดวยการใชสารน้ําเกลือแร ละสาร colloid ชดเชย ประการท่ี 2 ระดับ percipheral resistance 

เพ่ิมข้ึน  เห็นไดจากระดับ pulse pressure แคบ  โดยมีระดับ diastolic  pressure สูงข้ึน เชน 

100/90,110/100,100/100  มม.ปรอท  ในระยะท่ีมีการช็อก  นอกจากนี้ยังมีการศึกษาทาง 

hemodynamic ท่ีสนับสนุนวามี peripheral  resistance เพ่ิมข้ึน 

 

การจัดระดับความรุนแรงของ DHF โดยการพิจารณาวามีภาวะช็อกหรือไมนั้น  แบงออกได

เปน  4  ระดับ ( grade)  คือ ในรายท่ีไมมีอาการช็อกจัดเปน grade1 และ grade 2 ซ่ึงจะแยกกันโดย

ท่ี grade 2 มี spontaneous hemorrhage ถามีภาวะช็อกก็จัดอยูใน grade 3  และ grade 4 ในราย

ท่ีเปน grade 4 เปนผูปวยท่ีมี profound shock วัดความดันเลือดและชีพจรไมได  การแบงระดับ

ความรุนแรงของโรคนี้ยังมีความสับสน  โดยบางครั้งพบวามีการจัด DF อยูใน grade 1 และ grade 2 

ซ่ึงท่ีถูกตองแลว grade1-4 นี้เปนการแบงระดับความรุนแรงของ DHF เทานั้น  ดังนั้น จะตองวินิจฉัย 
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กอนวาเปน DHF หรือไม (โดยใชเกณฑการวินิจฉัยวามีเกล็ดเลือดต่ํา มีการรั่วของพลาสมา ซ่ึง

อาจเปนระดับ HCT สูงหรือพบวามี pleural effusion/ascites ) จากนัน้จึงจะจัดระดับความรุนแรง

ของ DHF  

การวินิจฉัยทางไวรัสและทางน้ําเหลืองในระยะท่ีมีไขสูงจะเปนระยะท่ีมีเชื้อไวรัสอยูในกระแส

เลือด (viremia)  จึงสามารถแยกเชื้อไวรัสเดงกีจากเลือดได  หลังจากไขลดลงแลวไวรัสก็จะหมดไปจาก

กระแสเลือดการตรวจทางน้ําเหลืองเปนการตรวจดูระดับการเปลี่ยนแปลงของ lgM และ lgG 

antibody ตอเชื้อเดงกี  ซ่ึงใชในการวินิจฉัยวาเปนการติดเชื้อครั้งแรกพบวาระดับ lgM:lgG จะมากกวา 

1.8 อยางไรก็ตามวิธี HAI ยังเปนวิธีมาตรฐาน  การตรวจทางน้ําเหลืองจะตองเจาะเลือด 2 ครั้งหางกัน 

1-4 สัปดาหนอกจากนี้ยังมีวิธีการวินิจฉัยโรค  โดยใชเทคนิคท่ีเรียกวา PCR และ Rapid diagnosis 

เพ่ือดูระดับของ lgM และ lgG (ในวันท่ี 1-3 lgM antibody อาจยังไมข้ึนถึงระดับท่ีจะตรวจพบได) 

การวินิจฉัยทางไวรัสและทางน้ําเหลืองจะชวยยืนยันวามีการติดเชื้อเดงกี  แตการวินิจฉัยแยก

โรคระหวาง DHF และก DF นั้นจะตองใชอาการทางคลินิกรวมกับการเปลี่ยนแปลงของเกล็ดเลือดและ

การรั่วของพลาสมา 

2.1.7 การดูแลรักษาผูปวย 

ขณะนี้ยังไมมียาตานไวรัสเดงกีใชก็ตาม การรักษาแบบตามอาการและประคับประคอง  โดย

การแกไขชดเชย การรั่วของพลาสมาและ / หรือ เลือดท่ีออก  สามารถลดความรุนแรงของโรคและ

ปองกันการเสียชีวิตไดท้ังนี้แพทยผูรักษา  จะตองเขาใจธรรมชาติของโรคสามารถใหการวินิจฉัยไดเร็ว

และถูกตอง ใหการดูแลผูปวยอยางใกลชิด มี nursing cares ท่ีดีตลอดระยะเวลาวิกฤตซ่ึงเปนชวงเวลา

ประมาณ 24-48 ชั่วโมงท่ีมีการรั่วของพลาสมา 

สาเหตุการตายท่ีสําคัญ  คือผูปวยท่ีมี prolonged shock ผูปวยท่ีมี internal bleeding  ซ่ึง

ถาไมไดรับเลือดทดแทน จะมี profound shock การให IV fluid การให IV fluid มากเกินไปโดยไมให

เลือดทดแทนทําใหมี fluid overload เปนสาเหตุตายท่ีสําคัญอีกสาเหตุหนึ่ง  ในรายท่ีมีภาวะตับวายให

การรักษาแบบเดียวกับผูปวยตับวายจากโรคตับอักเสบ ถึงแมจะพบภาวะตับวายไดนอย แตเม่ือพบจะมี

อัตราตายสูงมาก 

 

2.2 แนวคิดเกี่ยวกับวงจรชีวิตของยุงลาย 

ยุงลายเปนแมลงจําพวกหนึ่ง ในประเทศไทยมียุงลายมากกวา 100 ชนิด แตท่ีเปนพาหะ  นํา

โรคไขเลือดออกมีอยู 2 ชนิด คือ ยุงลายบาน ( Aedes aegypti) เปนพาหะหลัก  และยุงลายสวน  (Aedes 

albopictus) เปนพาหะรอง ในวงจรชีวิตของยุงลายประกอบดวยระยะตางๆ 4 ระยะ ไดแก ระยะไข , ระยะ

ตัวออน (ลูกน้ํา) ระยะดักแดหรือตัวกลางวัย (ตัวโมง) , และ ระยะตัวเต็มวัย (ตัวยุง) ท้ัง 4 ระยะมีความ

แตกตางกันท้ังรูปรางลักษณะและการดํารงชีวิต 
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ภาพประกอบท่ี 2 แสดงวงจรชีวิตของยุงลายในแตละระยะ 

ท่ีมา : A North Carolina Summer PestThe Asian Tiger Mosquito Aedes.อางอิงจาก   

albopictushttp://www.ibiblio.org/ecoaccess/info/wildlife/pubs/asiantigermosq

uitoes.html เขาถึงเม่ือ 1 พฤษภาคม 2559 

 

1.ระยะไข 

ไขยุงลายมีลักษณะรีคลายกระสวย เม่ือวางออกมาใหมๆจะมีสีขาวนวล  ตอมาจะเปลี่ยนเปนสี

น้ําตาลและดําสนิทภายใน 24 ชั่วโมง 

2.ระยะลูกน้ํา 

ไมมีขา สวนอกมีขนาดใหญกวาสวนหัว สวนทองยาวเรียวประกอบดวยปลอง 10 ปลอง มีทอหายใจ 

บนปลองท่ี 8 ใชในการหายใจ ทอหายใจของยุงลายสั้นกวาทอหายใจของยุงรําคาญ และมีกลุมขน 1 กลุมอยู

บนทอหายใจนั้น 

3.ระยะตัวโมง 

ไมมีขา รูปรางคลายเครื่องหมายจุลภาค ( ,) มีอวัยวะใชในการหายใจ 1 คูอยูบนสวน  

cephalothorax (สวนหัวรวมกับสวนอก) 

4.ระยะตัวเต็มวัย (ตัวยุง) มีลักษณะดังนี้  คือ 1. รางกายออนนุม เปราะบาง แบงเปน 3 สวนแยก

ออกจากกันเห็นไดชัดเจนคือ สวนหัว สวนอกและสวนทอง ลําตัวยาวประมาณ 4-6 มม. มีเกล็ดสีดําสลับขาว

ตามลําตัวรวมท้ังสวนหัวและ สวนอกดวย 2.มีขา 3 คู (6 ขา) อยูท่ีสวนอก ขามีสีดําสลับขาวเปนปลองๆ  ท่ี

ขาหลังบริเวณปลายปลองสุดทายมีสีขาวตลอด 3. มีปกท่ีเห็นไดชัดเจน 1 คูอยูบริเวณสวนอก ลักษณะของ

ปกบางใส มีเกล็ดเล็ก ๆ บนเสนปก ลักษณะของเกล็ดแคบและยาว บนขอบหลังของปกมีเกล็ดเล็กๆเปนชาย

ครุย นอกจากนี้ยังมีอวัยวะท่ีทําหนาท่ีเก่ียวกับการทรงตัว (เรียกวา halters) 1 คูอยูใกลกับปก 4. มีปากยาว
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มาก ลักษณะปากเปนแบบแทงดูด 5. เสนหนวดประกอบดวยปลองสั้นๆ 14-15 ปลอง  ท่ีรอยตอระหวาง

ปลองมีขนข้ึนอยูโดยรอบ  ในยุงตัวผูเสนขนเหลานี้ยาวมาก  (ใชรับคลื่นเสียงท่ีเกิดจากการขยับปกของยุงตัว

เมีย) มองดูคลายพูขนนก  สวนในยุงตัวเมียเสนขนท่ีรอยตอระหวางปลองจะสั้นกวาและมีจํานวนนอยกวา  

เรียกวาหนวดแบบเสนดาย ลักษณะของหนวดยุงจึงใชในการจําแนกเพศของยุงไดงาย 

ยุงลายบานและยุงลายสวนมีลักษณะแตกตางกัน  ดังนี้  

      ยุงลายบาน (Aedes aegypti) 

 1. ตัวเต็มวัย บริเวณระยางคปากปกคลุมดวยเกล็ดสีขาว ท่ีสวนอกบริเวณก่ึงกลางหลังจะมี

ขนแข็ง และมีเกล็ดสีขาวเรียงตัวกันเห็นเปนลวดลายคลายพิณฝรั่ง 

 2. ลูกน้ํา บริเวณปลองท่ีแปดจะมีเกล็ดอยูหนึ่งแถวประมาณ 8-12 อัน บริเวณขอบตรง

สวนปลายของเกล็ดจะแยกเปนแฉก และท่ีบริเวณอกจะมีหนามแหลม 

 ยุงลายสวน ( Aedes albopictus) 

 1. ตัวเต็มวัย มีเกล็ดสีดําท่ีระยางคปาก ดานหลังของสวนอกมีแถบสีขาวพาดอยูตรงกลาง 

 2.  ลูกน้ํา บริเวณปลองท่ีแปดมีเกล็ดอยูหนึ่งแถวประมาณ 8-12 อัน สวนปลายของเกล็ดท่ี

บริเวณขอบไมแยกเปนแฉก สวนอกไมมีหนามแหลม 

 

วงจรชีวิตและชีวนิสัยของยุงลาย 

ยุงลายมักวางไขตามผิวภาชนะเหนือระดับน้ําเล็กนอย   โดยวางไขฟองเดี่ยว ๆ อยูรวมกันเปน

กลุม  ตัวเมียวางไขครั้งละประมาณ 100 ฟอง ยุงลายจะวางไขมากนอยเปนจังหวะใน 24 ชั่วโมง โดย

อาศัยจังหวะท่ีแสงแดดลดนอยลงในเวลาเย็น  จากการศึกษาในหองปฏิบัติการพบวายุงลายจะวางไข

มากท่ีสุดกอนพระอาทิตยตกดิน  โดยปจจัยท่ีควบคุมใหเกิดกิจกรรมนี้คือ  การเริ่มมืด ตัวออน ท่ีอยูด

ภายใน  ไขจะเจริญเติบโตพรอมท่ีจะฟกออกเปนลูกน้ําภายใน 2 วัน (แตถาสภาพแวดลอมไมเหมาะสม 

เชน ขาดความชื้น ไขท่ีมีตัวออนภายในเจริญเติบโตเต็มท่ีแลวจะทนตอสภาพแหงแลงในสภาพนั้นได

นานหลายเดือน  เม่ือไขนั้นไดรับความชื้น หรือมีน้ํามาทวมไข ไขก็จะฟกออกเปนตัวลูกน้ําไดในเวลา

อันรวดเร็วตั้งแต  20-60 นาที แตอัตราการฟกออกเปนลูกน้ําจะลดนอยลงตามระยะเวลาท่ีนานข้ึน ) 

ตัวออนของยุงลายเรียกวาลูกน้ํา  ระยะเวลาท่ีเปนลูกน้ํากินเวลานานประมาณ 6-8 วัน  อาจมากหรือ

นอยกวานี้ข้ึนอยูกัยอุณหภูมิ  อาหารและความหนาแนนของลูกน้ําภายใจภาชนะนั้น  ลูกน้ําลอกคราบ 

4 ครั้ง  จากลูกน้ําระยะท่ี 1  เขาสูลูกน้ําระยะท่ี 2,3 และ 4 ลูกน้ํายุงลายจะใชทอหายใจเกาะทํามุมกับ

ผิวน้ําโดยลําตัวตั้งเกือบตรงกับผิวน้ํา  ลูกน้ําเคลื่อนไหวอยางวองไววายน้ําคลายงูเลื้อย   ไมชอบแสง

สวาง ลูกน้ําจะกินอินทรียสารและอาหารอ่ืน ๆ ท่ีมีอยูในภาชนะนั้น ๆ   เชน  ตะไครน้ํา  เศษอาหารท่ี

หลนลงไป แบคทีเรีย และพวกสัตวเซลเดียวเม่ือลูกน้ําระยะท่ี 4 ลอกคราบครั้งสุดทายก็จะกลายเปน

ตัวกลางวัยหรือดักแดหรือท่ีเรียกวาตัวโมงนี้จะเคลื่อนไหวชาลง หรือไมเคลื่อนไหวเลยเปนระยะท่ีไมกิน

อาหาร  แตจะมีการเปลี่ยนแปลงภายใน 1-2 วัน  ก็จะลอกคราบกลายเปนตัวเต็มวัยหรือตัวยุงลาย  

วงจรชีวิตของยุงลายในแตละทองท่ีใชเวลาสั้นยาวไมเทากัน  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับประมาณอาหาร  อุณหภูมิ  
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ความชื้นและความสั้นยาวของกลางวัน – กลางคืน ยุงตัวผูมีอายุขัยสั้นประมาณ 6-7  วันเทานั้น  สวน

ยุงตัวเมียอายุขัยนานกวาหากมีอาหารสมบูรณอุณหภูมิและความชื้นพอเหมาะ  ยุงลายตัวเมียอาจอยูได

นานประมาณ 30-45 วันเม่ือออกจากครบตัวโมงใหม ๆ ยุงลายจะยังไมสามารถบินไดทันที  ตองเกาะ

นิ่งอยูบนผิวน้ํารอเวลาระยะหนึ่งเพ่ือใหระยางคตาง ๆ บนสวนหัวยืดออกและเพ่ือใหเลือดฉีดเขาเสนปก

ทําใหเสนปกยืดออกและแข็งแรงจึงจะบินได ระยะนี้ใชเวลา 1-2 ชั่วโมง เม่ือยุงบินไดแลวก็พรอมท่ีจะ

หาอาหารและผสมพันธุ โดยปกติยุงตัวผูจะลอกคราบออกมากอนตัวเมีย  1-2 วัน (จากตัวโมงในรุน

เดียวกัน)  เนื่องจากยุงตัวผูตองใชเวลาประมาณ  24  ชั่วโมง เพ่ือใหอวัยวะสืบพันธุเพียงครั้งเดียวและ

สามารถวางไขไดตลอดชีวิต  หลังจากผสมพันธุแลวยุงตัวเมียจะหาเลือดกัน (ปกติภายใน 24 ชั่วโมง

หลังลอกคราบออกจากตัวโมง)  อาหารของยุงลายท้ังตัวเมียตัวผูคือน้ําหวานจากเกสรของดอกไมหรือ

น้ําจากผลไม  โดยใชเปนแหลงพลังงานสําหรับการบิน  สวนยุงลายตัวเมียตองกินเลือดคนหรือสัตวอุน

เพ่ือนําโปรตีนในเลือดไปพัฒนาใหไขเจริญเติบโต  ตามปกติยุงลายชอบกินเลือดคนมากกวาเลือดสัตว  

หลังจากกินเลือดแลว 2-3  วัน  ยุงลายตัวเมียก็จะหาท่ีวางไขโดยท่ัวไปยุงลายออกหากินในเวลา

กลางวัน  แตถาในชวงเวลากลางวันนั้นยุงลายไมไดกินเลือดหรือกินเลือดไมอ่ิม  ยุงลายก็จะออกหากิน

เลือดในเวลาพลบคํ่าดวยหากในหองนั้นหรือบริเวณนั้นมีแสงสวางเพียงพอ  ชวงเวลาท่ีพบยุงลายไดมาก

ท่ีสุดมี 2 ชวง คือในเวลาเชา และในเวลาบายถึงเย็น  บางรายงานระบุวาชวงเวลาท่ียุงลายออกหากิน

มากท่ีสุดคือ  09.00 – 11.00 น. และ 13.00 – 14.30 น. แตบางรายงานก็ระบุแตกตางกันออกไปเชน 

06.00 – 07.00 น. และ 17.00 – 18.00 น.ท้ังนี้แลวแตวาทําการศึกษาในฤดูกาลใด  จากการศึกษา

พฤติกรรมการกัดของยุงลายท่ีกรุงเทพฯ พบวายุงลายบานชอบกัดคนในบาน  สวนยุงลายสวนชอบกัด

คนนอกบาน  มีเพียงสวนนอยท่ีเขามากัดคนในบาน  ยุงลายไมชอบแสงแดดและลมแรง  ดังนั้นจึงออก

หากินไมไกลจากแหลงเพาะพันธุโดยท่ัวไปมักบินไปครั้งละไมเกิน 50 เมตร  นอกจากนี้จะพบวามี

ยุงลายชุกชุมมากในฤดูฝน  ชวงหลังฝนตกชุกเพราะอุณหภูมิและความชื่นเหมาะแกการเพาะพันธุ  

สวนในฤดูอ่ืน ๆ จะพบวาความชุกของยุงลายลดลงเล็กนอย 

 

แหลงเพาะพันธุของยุงลาย 

ยุงลายจะวางไขตามภาชนะขังน้ําท่ีมีน้ํานิ่งและใส น้ํานั้นอาจจะสะอาดหรือไมก็ได  น้ําฝนมัก

เปนน้ําท่ียุงลายชอบวางไขมากท่ีสุด ดังนั้น  แหลงเพาะพันธุของยุงลายบานจึงมักอยูตามโองน้ําดื่มและ

น้ําใชท่ีไมปดฝาท้ังภายในและภายนอกบาน จากการสํารวจแหลงเพาะพันธุของยุงลายชนิดนี้พบวารอย

ละ 64.52 เปนภาชนะเก็บขังน้ําท่ีอยูภายในบานและรอยละ 35.53 เปนภาชนะเก็บขังน้ําท่ีอยูนอกบาน 

นอกจากโองน้ําแลวยังมีภาชนะอ่ืนๆ เชน  บอซีเมนตในหองน้ํา จานรองขาตูกันมด จานรองกระถาง

ตนไม แจกัน อางลางเทา ยางรถยนต ไห ภาชนะใสน้ําเลี้ยงสัตว เศษภาชนะ เชน โองแตก เศษกระปอง 

กะลา เปนตน ในขณะท่ียุงลายสวนชอบวางไขนอกบานตามกาบใบของพืชจําพวก มะพราว กลวย  

พลับพลึง ตนบอน ถวยรองน้ํายาง โพรงไม กะลา กระบอกไมไผท่ีมีน้ําขัง ฯลฯ  สําหรับแหลงเพาะพันธุ

สวนใหญในโรงเรียนพบวาเปนบอซีเมนตในหองน้ําและแจกันปลูกตนพลูดาง 
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การควบคุมและกําจัดลูกน้ํายุงลาย 

การควบคุมและกําจัดลูกน้ํายุงลาย หมายถึง การกํากับดูแล  ไมใหมีลูกน้ํายุงลาย (ในภาชนะ

ขังน้ําใดๆ) และการทําใหลูกน้ํายุงลายหมดสิ้นไป (หากพบวามีลูกน้ํายุงลายอยูในภาชนะขังน้ํานั้นๆ) 

วิธีการควบคุม และกําจัดลูกน้ํายุงลายมีหลายวิธี ตั้งแตวิธีทางกายภาพ วิธีทางชีวภาพ และวิธี

ทางเคมีภาพ  จึงควรเลือกใชใหเหมาะสมกับประเภทของแหลงเพาะพันธุท่ีพบลูกน้ํายุงลาย  โดยตอง

พิจารณาท้ังในดานความปลอดภัยตอมนุษย สัตวเลี้ยงและสิ่งแวดลอม  ดานความสะดวกในการใช ดาน

คาใชจาย ฯลฯ  ซ่ึงแหลงเพาะพันธุบางแหงอาจใชเพียงวิธีการใดวิธีการหนึ่งก็จะสามารถควบคุมและ

กําจัดลูกน้ํายุงลายไดผลดี  เชน การใสปลาหางนกยูงลงในอางบัว เปนตน  แตแหลงเพาะพันธุบางแหง

จําเปนตองใชวิธีการหลายๆวิธีรวมกัน เปนการบริหารจดัการพาหะนําโรคแบบผสมผสาน ( Integrated 

Vector Management หรือ IVM) เชน ยางรถยนตเกาท่ีมีอยูเปนจํานวนมาก ท้ังนี้ยางรถยนตบางสวน

อาจนําไปดัดแปลงใชประโยชนไดทันที (ทํารั้ว  ปลูกดอกไมหรือพืชลมลุก) ในขณะท่ีบางสวนรอการ

ดัดแปลงเปนสินคา (ทําเปนถังใสขยะ  เปนเกาอ้ี) ยางรถยนตในสวนนี้จึงควรเก็บในท่ีรมหรือหาวัสดุปก

คลุมใหมิดชิด  บางแหงมียางรถยนตเปนจํานวนมหาศาลไมอาจปกคลุมใหมิดชิดท้ังหมดได  ในกรณีนี้

จําเปนตองฉีดพนสารกําจัดลูกน้ํารวมดวยซ่ึงอาจจะเปนสารเคมีหรือสารชีวภาพ 

 

วิธีทางกายภาพ  

 - การปดปากภาชนะเก็บน้ําดวยผา ตาขายไนลอน ฝาอะลูมิเนียม หรือวัสดุอ่ืนใดท่ีสามารถ

ปดปากภาชนะเก็บน้ํานั้นไดอยางมิดชิดจนยุงลายไมสามารถเล็ดลอดเขาไปวางไขได  

 - การหม่ันเปลี่ยนน้ําทุก 7 วัน วิธีนี้เหมาะสําหรับภาชนะเล็กๆท่ีเก็บน้ําไมมาก เชน  แจกัน

ดอกไมสด ท้ังท่ีเปนแจกันท่ีหิ้งบูชาพระ แจกันท่ีศาลพระภูมิ  หรือแจกันประดับตามโตะ รวมท้ังภาชนะ

และขวดประเภทตางๆท่ีใชเลี้ยงตนพลูดาง พลูฉลุ ออมทอง ไผกวนอิม ฯลฯ 

 - การเติมน้ําเดือดจัดๆทุก 7 วัน วิธีนี้ใชไดกับถวยหลอขาตูกับขาวกันมด  ซ่ึงถาหากในชวง 

7 วันท่ีผานมามีลูกน้ําเกิดข้ึน ลูกน้ําก็จะถูกน้ําเดือดลวกตายไป 

 - การใชกระชอนชอนลูกน้ํา เพ่ือลดจํานวนลูกน้ํายุงลายในโองน้ํา  บอซีเมนตเก็บน้ําใน

หองน้ําหองสวม ฯลฯ ใหลดนอยลงมากท่ีสุดและอยางรวดเร็ว 

 -การใสทรายธรรมดาในจานรองกระถางตนไมใหลึกประมาณ 3 ใน 4 สวนของความลึก

ของจานรองกระถางตนไมนั้น  เพ่ือใหทรายดูดซึมน้ําสวนเกินจากการรดน้ําตนไมไว  ซ่ึงเปนวิธีท่ีเหมาะ

สําหรับกระถางตนไมท่ีใหญและหนัก  สวนตนไมกระถางเล็กอาจใชวิธีเทน้ําท่ีขังอยูในจานรองกระถาง

ตนไมท้ิงไปทุก 7 วัน 

 - การเก็บทําลายเศษวัสดุท่ีไมใชแลว เชน ขวด ไห กระปอง ฯลฯ  และยางรถยนตเกาท่ีไม

ใชประโยชน หรือการปกคลุมใหมิดชิดเพ่ือมิใหเปนท่ีรองรับน้ําได  
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 - การกลบ ถม หรือการระบายน้ํา ภาพท่ี 8.5 แสดงกระถางท่ีปลูกตนโปยเซียน  เนื่องจาก

ดินปลูกลักษณะคลายดินเหนียว มีความแนน เม่ือเกิดเปนหลุมเปนแองจึงขังน้ําไวได และมีลูกน้ํายุงลาย

สวนมาเพาะพันธุอยู ในกรณีนี้ควรปรับดินใหรวนซุยเพ่ือใหน้ําไหลผานได  หรือใสดินเพ่ิมลงไปเพ่ือกลบ

แองน้ําขังนั้นเสีย สําหรับรางระบายน้ําฝนตามชายคาบานท่ีอุดตันเนื่องจากมีใบไมรวงหลนลงไปทับถม

กันอยู หากมีน้ําขังก็จะกลายเปนแหลงเพาะพันธุท่ีดีของยุงลายสวนได  จึงควรหม่ันตรวจตราทําความ

สะอาดรางระบายน้ําฝนเปนระยะๆ 

 - การใช polystyrene beads ในบอหรือถังเก็บน้ําขนาดใหญ เนื่องจาก polystyrene 

beads จะลอยตัวอยูบนผิวน้ํา หากใชจํานวนมากพอให polystyrene beads แผคลุมผิวน้ําไดอยาง

สมบูรณจะทําใหลูกน้ํายุงลายข้ึนมาหายใจไมได ลูกน้ําก็จะตายไป  ขนาดเสนผาศูนยกลางของ 

polystyrene bead แตละเม็ดท่ีเหมาะสมคือ 2 มิลลิเมตร  ในพ้ืนท่ี 3 ตารางเมตรตองใช 

polystyrene beads จํานวน 30 ลิตรซ่ึงจะแผคลุมพ้ืนท่ีโดยมีความหนา 1 เซนติเมตร 

 - การใชขันดักลูกน้ํา ลอยไวในโองน้ําหรือบอซีเมนตเก็บน้ําท่ีปดฝาไมได  เม่ือลูกน้ําท่ีลงไป

หากินท่ีกนโองหรือกนบอซีเมนตลอยตัวข้ึนมาเพ่ือหายใจท่ีผิวน้ํา ลูกน้ําจะลอยตัวข้ึนมาบริเวณใตขันน้ํา

ซ่ึงเปนเงามืด เขาไปในปากกรวยและออกมาอยูในขันน้ํา เม่ือเราใชหองน้ําและพบวามีลูกน้ําอยูในขัน  ก็

ใชน้ําในขันนั้นราดสวมไป 

 

วิธีทางชีวภาพ 

 - ลูกน้ํายุงยักษ ( Toxorhynchites spp.) มีศักยภาพในการกินลูกน้ํายุงลายดีมาก โดย

เฉลี่ยแลวลูกน้ํายุงยักษระยะท่ี 4 หนึ่งตัวสามารถกินลูกน้ํายุงลายระยะท่ี 1 ได 940 ตัวตอวัน กินลูกน้ํา

ยุงลายระยะท่ี  2 ได 315 ตัวตอวัน กินลูกน้ํายุงลายระยะท่ี 3 ได 60 ตัวตอวัน และกินลูกน้ํายุงลาย

ระยะท่ี 4 ได 20 ตัวตอวัน นอกจากนี้ยังสามารถกินตัวโมงของยุงลายได 30 ตัวตอวัน การนํายุงยักษไป

ปลอยในภาชนะขังน้ําเพ่ือควบคุมกําจัดลูกน้ํายุงลายนั้นควรใชระยะท่ีเปนไข  เนื่องจากสะดวกแกการ

ขนสง 

 - ปลากินลูกน้ํา ( larvivorous fish) ในประเทศไทยมีปลาหลายชนิดท่ีกินลูกน้ํายุงเปน

อาหาร (นอกเหนือจากการกินตะไครน้ํา พืชน้ํา ไรน้ํา ฯลฯ  รวมท้ังลูกของมันเองในเวลาท่ีอาหารอ่ืนๆ

ขาดแคลน) เชน ปลาหางนกยูง (Poecilia spp.) และปลาแกมบูเซีย (Gambusia spp.) เปนตน โดยใช 

2ตัวตอตุมน้ําจะใหประสิทธิผลในการควบคุมยุงลายดีท่ีสุด 

 - แบคทีเรีย  (มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Bacillus thuringiensis var. israelensis 

serotype H-14 หรือท่ีเรียกกันโดยยอวา B.t.i.) B.t.i. มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดลูกน้ํายุงลายและ

ลูกน้ํายุงกนปลอง แตสําหรับลูกน้ํายุงรําคาญนั้นตองใชแบคทีเรียอีกชนิดหนึ่งคือ Bacillus sphaericus 

จึงจะไดผลดี มีหลายแบบใหเลือก คือ แบบท่ีเปนของเหลว แบบเปนผง แบบอัดเม็ด แบบเคลือบเม็ด

ทราย แบบเคลือบซังขาวโพด  แบบเปนกอน เปนตน อัตราการใชแบคทีเรียแบบเคลือบเม็ดทราย คือ 

2.5 กรัมตอน้ํา 200 ลิตร และแบบเม็ด คือ 1-2 เม็ดตอน้ํา 200 ลิตร 
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 - ไรน้ําจืด  (cyclopoid copepods) มีหลายชนิด ไรน้ําจืดบางชนิดใชควบคุมลูกน้ํายุงลาย

ได โดยไรน้ําจืด 1 ตัวสามารถกินลูกน้ํา ยุงลายระยะท่ี 1-2 ได 15-20 ตัวตอวัน 

 - โปรโตซัวบางชนิด เชน Ascogregarina culicis เปน parasite ของลูกน้ํายุง โปรโตซัว

ชนิดนี้ถูกคนพบครั้งแรกในยุงลาย Aedes (Stegomyia) sp. ท่ีประเทศอินเดีย ตอมามีรายงานการ

คนพบในยุงลาย Ae. aegypti ท่ีบังคลาเทศ อเมริกาใต อาฟริกา ฟลิปปนส และ อเมริกาเหนือ 

 - เชื้อราหลายชนิดสามารถใชควบคุมลูกน้ํายุงลายได เชน  Metarhizium anisopliae  

และ Tolypocladium cylindrosporum โดยเชื้อราจะเขาไปเจริญเติบโตอยูในตัวของลูกน้ํา 

Metarhizium anisopliae ผลิตสารพิษ ชื่อวา depsipeptidase destruxin B และ 

desmethyldestruxin B ฆาลูกน้ํา 

 - ตัวออนแมลงปอ  เปนตัวห้ํา (predator) กินลูกน้ํายุงและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กอ่ืนๆท่ีอยูใน

น้ําเปนอาหาร 

 - ดวงดิ่ง มวนวน มวนกรรเชียง อาศัยอยูในน้ําและเปนศัตรูธรรมชาติของลูกน้ํายุง  มักพบ

ตามแหลงน้ําธรรมชาติตางๆรวมท้ังบอซีเมนตเก็บน้ําท่ีอยูนอกบาน  (เอาไวสําหรับใชรดน้ําตนไม ลาง

จาน ฯลฯ) จะพบแมลงเหลานี้ในเขตชนบทมากกวาเขตเมือง 

 - ไสเดือนฝอย ( mermithid nematodes) เปนตัวเบียนของลูกน้ํา  โดยตัวออนของ

ไสเดือนฝอยจะเขาไปอาศัยอยูภายในบริเวณสวนอกของลูกน้ํา  เม่ือเจริญเติบโตไดระยะหนึ่งแลวก็จะไช

ออกมาทําใหลูกน้ําตาย 

 ในจํานวนศัตรูธรรมชาติท้ังหมดนี้ การใชปลากินลูกน้ําดูจะเปนวิธีท่ีไดผลดี สะดวก  และ

ประหยัดมากท่ีสุด เนื่องจากแพรพันธุงาย กินลูกน้ําเกง มีชีวิตอยูไดท้ังในน้ําสะอาดและน้ําสกปรก  และ

ทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดคอนขางดี 

 

 

วิธีทางเคมีภาพ 

 -  การใสทรายกําจัดลูกน้ํา  เปนทรายท่ีเคลือบสารเคมีในกลุมออรแกโนฟอสเฟตซ่ึงมีความ

ปลอดภัยสูงตอคนและสัตว  ใชใสน้ําเพ่ือกําจัดลูกน้ํายุงลาย  อัตราสวนท่ีแนะนําใหใชคือทรายกําจัด

ลูกน้ํา 1 กรัมตอน้ํา 10 ลิตร ไมควรใสทรายลงในโองน้ําดื่ม แจกัน ขวดเลี้ยงพลูดาง            อางบัว 

 - การใชเกลือแกง  น้ําสมสายชู ผงซักฟอก หรือน้ํายาซักลางท่ัวไป  ท้ังสี่อยางนี้เปนของคู

บาน/คูครัวท่ีสามารถนํามาใชในการควบคุมและกําจัดลูกน้ํายุงลายได โดยเฉพาะท่ีถวยหลอขาตูกับขาว 

 - การใชสารยับยั้งการเจริญเติบโต  (Insect Growth Regulator หรือ IGR) เชน 

methoprene เปนตน methoprene เปนสารเคมีสังเคราะหเลียนแบบ juvenile hormone ทําให

การเจริญเติบโตของลูกน้ําผิดปกติไปและตัวโมงไมสามารถลอกคราบออกเปนตัวยุงได  จึงมีผลทําให

ลูกน้ําและตัวโมงตายไป  
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การปองกันและกําจัดยุงลาย 

การปองกันและกําจัดยุงลาย  หมายถึง  การก้ันหรือตานทานไวไมใหมียุงลายภายในบาน

รวมท้ังการหลีกเลี่ยงการถูกยุงลายกัดและหากพบวามียุงลายในบานจะตองทําการขับไลหรือทําใหหมด

สิ้นไป การปองกันและกําจัดยุงลายมีหลายวิธีดังนี้ 

      การปองกันไมใชถูกยุงกัด ทําไดดังนี้  

      -การนอนในมุง 

      -สวมเสื้อแขนยาว กางเกงขายางและควรใชสีออน ๆ  

          -การใชสารไลยุง (Mosquito  Repellents) สวนใหญมีสารออกฤทธิ์จําพวก DEET  (N, N - 

Diethyl - m - toluamide) ในระดับความเขมขนตางๆกันและมีหลายรูปแบบ เชน  ชนิดเปนขด เปน

แผน เปนครีม เปนน้ํา ฯลฯ ซ่ึงเหมาะสําหรับการใชงานท่ีแตกตางกันไป  เชน ใชทาผิว ใชชุบเสื้อผา ใช

ชุบวัสดุปูพ้ืน เปนตน สารปองกันยุงใชทาผิวหนัง  เนื่องจากมีกลิ่นท่ียุงไมชอบ ทําใหยุงบินหนีไปไมเขา

มาใกล (มีคุณสมบัติเปน Repellents) จึงชวยปองกันมิใหยุงกัด สารนั้นอาจเปนพิษหรือไมเปนพิษตอ

ยุงก็ได แบงเปน 2 ประเภท คือ 1)สารท่ีสกัดไดจากพืช เชนน้ํามันตะไครหอม น้ํามันจากตนน้ํามันเขียว 

(ยูคาลิปตัส) เปนตน  2) สารท่ีสังเคราะหข้ึนมา เชน N,N-Diethyl-m-toluamide เปนตน 

 

การกําจัดยุงลาย ทําไดดังนี้  

 

วิธีท่ี 1 การใชสารเคมี มีท้ังแบบท่ีเปนกระปองทรงกระบอกอัดน้ํายาเคมีท่ีสามารถฉีดพนได

ทันที  เม่ือใชหมดแลวไมสามารถเติมน้ํายาเคมีใหมได  และแบบท่ีเปนกระปองสี่เหลี่ยม  ซ่ึงตองเติม

น้ํายาเคมีลงในกระบอกฉีดและผูใชตองสูบฉีดน้ํายาในขณะพนดวยตนเอง  เม่ือน้ํายาเคมีหมดกระบอก

ฉีดแลวสามารถเติมน้ํายาใหมได  ปจจุบันสารเคมีกําจัดยุงมีท้ังชนิดสูตรน้ํามัน (oil base) และชนิดสูตร

น้ํา (water base) ซ่ึงชนิดสูตรน้ําจะปลอดภัยตอคน สัตวและสิ่งแวดลอมมากกวารวมท้ังไมทําใหเครื่อง

เรือนหรือสิ่งของเปรอะเปอนดวย  กลุมของสารเคมีกําจัดแมลงท่ีแพรหลายและใชกันมากในขณะนี้

แบงเปน กลุมใหญ ๆ ตามโครงสรางและปฏิกิริยาเคมีออกเปน 4 กลุม คือ  

1) Chlorinated   hydrocarbon compounds ประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน ( H) คารบอน 

(C) และคลอรีน ( Cl) ซ่ึงสารละลายกลุมนี้สลายตัวชา พบวามีการสะสมตามดิน  น้ํา รางกายมนุษย  

ไดแก ดีดีที  ดีลดริน  ออลดริน  เปนตน 

2) Organo-phosphorus compounds มีการใชสารกลุมนี้มากข้ึนท้ังในการเกษตรและ

สาธารณสุข เนื่องจากสลายตัวเร็วกวา ไดแก มาลาไธออน เฟนนิโตรไธออน เปนตน 

3) Carbamate compounds เปนสารเคมีท่ีเกิดพิษเร็ว สลายตัวเร็ว ไดแก แลนดริน เปนตน 

4) Synthetic pyrethroids เปนสารเคมีกลุมท่ีสังเคราะหข้ึนโดยมีความสัมพันธตามโครงสราง

ของ pyrethrins ซ่ึงสกัดไดจาก pyrethrum (ดอกเบญจมาศ) เปนสารท่ีมีความเปนพิษตอแมลงสูงแต

มีความเปนพิษตอสัตวเลือดอุนต่ํา ไดแก เดลตาเมทริน เพอรเมทริน เปนตน 
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วิธีท่ี 2 การใชอุปกรณกําจัดยุง มีอยู 2-3 ชนิด 1) ชนิดท่ีเปนกับดักไฟฟา ใชไฟบาน 220 โวลท  

โดยหลักการคือใชแสงไฟลอใหยุงบินเขาไปหากับดัก  เม่ือยุงบินไปถูกซ่ีกรงท่ีมีไฟฟาก็จะถูกไฟฟาช็อต

ตายไป 2) อุปกรณกําจัดยุงไฟฟาแบบใชแบตเตอรี่ (ถานไฟฉาย) รูปรางคลายไมเทนนิสแตแทนท่ีจะ

เปนเสนเอ็นก็เปนซ่ีลวด  ซ่ึงเม่ือเปดสวิทซก็จะมีกระแสไฟไหลผานผูใชตองโบกซ่ีลวดใหถูกตัวยุง ยุงก็

จะถูกไฟช็อตตาย (สํานักงานควบคุมโรคไขเลือดออก.2545: 762) 

 

2.3 แนวคิดเกี่ยวกับการใชจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการ

กําจัดลูกน้ํายุงลาย 

 

แบคทีเรีย B.t.i. (Bacillus thuringiensis var. israelensis serotype H-14) 

 

               แบคทีเรียกําจัดลูกน้ําเปนเชื้อจุลินทรียท่ีมีอยูในดินตามธรรมชาติ  จึงไมเปนพิษตอคนและ

สัตวเลี้ยง ออกฤทธิ์กําจัดลูกน้ํายุงภายใน 24 ชั่วโมง และคงประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ําไดนาน

หลายสัปดาห  ไดรับการรับรองจากกระทรวงสาธารณสุข องคการอนามัยโลก และคณะกรรมการ 

สิ่งแวดลอม  สหรัฐอเมริกา ภายในเซลลของแบคทีเรียมีผลึกโปรตีนท่ีมีสารพิษ ( toxin) ลูกน้ําจะกิน

แบคทีเรียเขาไป โดยท่ีภายในกระเพาะอาหาร ของลูกน้ํามีสภาพเปนดาง  เม่ือมีเอนไซมออกมายอย 

polypeptides ท่ีเปนองคประกอบของผลึกโปรตีนนี้ ผลึกโปรตีนก็จะแสดงความเปนพิษตอ ลูกน้ํา โดย

ทําใหเกิดอาการเปนอัมพาตซ่ึงทําใหลูกน้ําตายได  

แบคทีเรีย B.t.i. (Bacillus thuringiensis var. israelensis serotype H-14) มีประสิทธิภาพ

ดีในการกําจัดลูกน้ํายุงลายและลูกน้ํายุงกนปลอง  แตไดผลไมมากนักสําหรับการกําจัดลูกน้ํายุงรําคาญ  

แบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพดีในการกําจัดลูกน้ํายุงรําคาญ มีชื่อเรียกวา Bacillus sphaericus หรือ B.s. 

แบคทีเรียท่ีไดรับการผลิตออกจําหนายตามทองตลาดมีชื่อการคาแตกตางกันไป เชน  Bactimos, 

Teknar, VectoBac, Larvitab, LATOX ฯลฯ และมีหลายสูตรใหเลือกใชตามความเหมาะสมกับชนิด

ของแหลงน้ําและชนิดของลูกน้ํายุง เชน  

1. สูตรเคลือบเม็ดทราย ใชไดกับภาชนะกักเก็บน้ําตางๆเพ่ือกําจัดลูกน้ํายุงลาย เนื่องจากลูกน้ํา

ยุงลายหากินท่ีกนภาชนะ (เปน bottom feeder) แบคทีเรียสูตรเคลือบเม็ดทรายจะจมลงสูกนภาชนะ 

ลูกน้ํายุงลายก็จะกินแบคทีเรียเขาไป เม่ือแบคทีเรียผานเขาไปสูกระเพาะอาหารของลูกน้ํายุง ท่ีมีสภาพ

เปนดาง ผลึกสารพิษของแบคทีเรียก็จะแตกตัว ทําใหระบบทางเดินอาหารของลูกน้ําเปนอัมพาต เยื่อบุ

กระเพาะอาหารถูกทําลาย ทําให ลูกน้ํายุงตายภายใน 24 ชั่วโมง แบคทีเรียสูตรเคลือบเม็ดทรายไม

เหมาะท่ีจะใชในแหลงน้ําธรรมชาติ เพราะทรายจะจมลงไปกับโคลนตม ทําให ประสิทธิภาพลดลง 

อยางไรก็ตาม บริษัทผูผลิตไดยกเลิกการผลิตแบคทีเรียสูตรเคลือบเม็ดทรายไปแลว   
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2. สูตรของเหลว ใชไดกับภาชนะกักเก็บน้ําตางๆเพ่ือกําจัดลูกน้ํายุงลาย อัตราท่ีแนะนําใหใช 

คือ 1 ซีซี ตอน้ํา 200 ลิตร สําหรับการใชกับแหลงน้ํา ธรรมชาติเพ่ือกําจัดลูกน้ํายุงรําคาญและตัวออน

ของริ้นน้ําจืดชนิดตางๆ แนะนําใหใชในอัตรา 500 ซีซี ตอพ้ืนท่ี 1 ไร   

3. สูตรเม็ด ใชไดกับภาชนะกักเก็บน้ําตางๆเพ่ือกําจัดลูกน้ํายุงลาย เนื่องจากสูตรเคลือบเม็ด

ทรายตองมีการตวง (เชน 2.5 กรัมตอน้ํา 200 ลิตร) จึงไมคอยสะดวกในทางปฏิบัติ สําหรับสูตรเม็ดนี้

จะใชไดสะดวกกวา (เชน 1 เม็ดตอน้ํา 200 ลิตร) อยางไรก็ตาม การใชกับภาชนะท่ีมีขนาดบรรจุ น้ํา

นอยกวา 200 ลิตรจะตองมีการลดขนาดของแบคทีเรียลงตามสวน เชน ครึ่งเม็ด หรือ 1/4 เม็ด เปนตน 

แบคทีเรียสูตรเม็ดมีหลายความเขมขน ข้ึนอยูกับผูผลิตแตละราย   

4. สูตรเคลือบซังขาวโพด เหมาะสําหรับใชกําจัดลูกน้ํายุงกนปลองในแหลงน้ําธรรมชาติ 

เนื่องจากลูกน้ํายุงกนปลองมักหากินบริเวณผิวน้ํา (เปน surface feeder) ซังขาวโพดก็ลอยน้ําทําให

แบคทีเรียกระจายตัวอยูบริเวณใกลผิวน้ํา ลูกน้ํายุงกนปลองจึงมีโอกาสกินแบคทีเรียเขาไปไดมากกวา 

สูตรอ่ืนๆ อัตราท่ีแนะนําใหใช คือ 180 กรัมตอพ้ืนท่ีผิวน้ํา 100 ตารางเมตร แบคทีเรียสูตรนี้ไมเหมาะท่ี

จะนํามาใชกําจัดลูกน้ํายุงลายท่ีตองใสลง ในภาชนะกักเก็บน้ํา เพราะเม่ือซังขาวโพดเปอยยุยจะทําใหน้ํา

เนาเสียได   

 

      ประโยชนทางดานอุตสาหกรรม 

               -เปนแบคทีเรียท่ีสามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายและลูกน้ํายุงกนปลอง 

               -เปนชนิดแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพเฉพาะเจาะจงในการจํากัดลูกน้ํายุงลาย ซ่ึงองคการอนามัย

โลกแนะนําใหใชควบคุมลูกน้ํายุงลายได 

 

การเก็บรักษา  

ควรเก็บแบคทีเรียกําจัดลูกน้ําไวในท่ีแหงและเย็น  อยาใหถูกแสงแดด ความรอน และความชื้น 

และควรเก็บใหพนมือ เด็ก หางไกลจากอาหารและสัตวเลี้ยง  

 

2.4 มาตรการในการควบคุมยุงลาย 

เนื่องจากในวงจรชีวิตหนึ่ง ๆ ของยุงลายประกอบดวย 4 ระยะท่ีมีความแตกตางกันทาง

ชีววิทยาและนิเวศวิทยา  ทําใหวิธีการควบคุมกําจัดยุงลายในแตละระยะก็แตกตางกันไปดวย 

ระยะไข  ไขลูกน้ํามีขนาดเล็กมาก  ทนตอความแหงแลงและสารเคมี  การกําจัดระย ะไขอยาง

งาย ๆ กระทําไดโดยการขัดลางตามผิวภาชนะตาง ๆ แตมักไมสะดวกในทางปฏิบัติ 

ระยะลูกน้ําและตัวโมง การควบคุมกําจัดระยะลูกน้ําและตัวโมงกระทําไดงาและสะดวกท่ีสุด  

เนื่องจากลูกน้ํายุงลายและตัวโมงอยูในภาชนะขังน้ําตาง ๆ ท้ังท่ีอยูภายในและภายนอกบาน จึงเปนเปา

นิ่งใหควบคุมกําจัดไดผลดีกวาระยะอ่ืน ๆ วิธีท่ีงายและสะดวกในการควบคุมกําจัดลูกน้ําและตัวโมงคือ  

การลดและทําลายแหลงเพาะพันธุ  ซ่ึงมีอยูหลายวิธีไดแก 
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 1) การปกปดภาชนะเก็บน้ําดวยฝาปดใหมิดชิด  บางครั้งปากภาชนะกับฝาปดเขากันไดไม

สนิทมีรูหรือชองใหยุงลายแทรกตัวเขาไปวางไขได  ก็ควรปดปากภาชนะนั้นดวยผามุง,ผายาง,หรือ

พลาสติกกอนชั้นหนึ่ง  แลวจึงปดฝาชั้นนอกภาชนะท่ีปกปดไมได  เชน บอซีเมนตในหองน้ํา ใหใส  เทมี

ฟอส เพ่ือกําจัดลูกน้ํา (ในอัตราท่ีเจาหนาท่ีสาธารณสุขแนะนํา)  หรือหม่ันขัดลาง เปลี่ยนน้ําทุก  7 วัน  

หรือเลี้ยงปลาหางนกยูงจํานวนหนึ่ง (2-10 ตัว  แลวแตขนาดของบอ)  เพ่ือชวยกินลูกน้ํา  

2)การคว่ําภาชนะท่ียังไมไดใชประโยชนเปนการปองกันไมใหรองรับน้ําและมีน้ําขัง   

3)การเผา  ฝง ทําลาย  หรือกลบเศษวัสดุท่ีอาจเก็บขังน้ําและเปนแหลงเพาะพันธุยุงลายไดเชน 

ไหแตก  กะลา ยางรถยนตเกา กระปอง ขวด ฯลฯ  

4) ใสเกลือ ½ ชอนชา หรือน้ําสมสายชู 2 ชอนชา หรือผงซักฟอก ½ ชอนชา  ลงในจานรองขา

ตูกันมด  จะใหยุงลายไมวางไข (แตวิธีนี้จะตองเปลี่ยนน้ําใหมและใสสารดังกลาวใหมทุกเดือน  มิฉะนั้น

น้ําจะเกิดฝาทําใหมดเดินผานผิวน้ํานั้นได)  หรือเทน้ําเดือดลงไปในจานรองขาตูกันมดทุก 7 วัน เพ่ือฆา

ลูกน้ําท่ีเกิดข้ึน  หรือใสชันหรือใสข้ีเถาแทนการใสน้ํา  เพราะชันและข้ีเถาสามารถปองกันไมใหมดข้ึนตู

กับขาวได  

5)หม่ันเปลี่ยนถายน้ําในแจกันหรือภาชนะท่ีปลูกพลูดางทุก  7 วัน  หรือใชกระดาษนิ่ม ๆ อุด

ปากแจกันไว 

6)จานรองกระถางตนไมท่ีมีน้ําขังก็เปนแหลงเพาะพันธุยุงลายได  ใหใสทรายธรรมดาลงในจาน

รองนั้นประมาณ 3 ใน 4 ของความลึกของจาน  เพ่ือใหทรายดูดซับน้ําสวนเกินจากการรดน้ําตนไมไว  

การควบคุมกําจัดลูกน้ําและตัวโมงโดยไมใชสารเคมีเปนการรักษาสภาพแวดลอม ไมสิ้นเปลือง

คาใชจาย (เทียบกับการใชสารเคมี) แตท้ังนี้จําเปนตองอาศัยการมีสวนรวมของชุมชนและความรวมมือ

จากหนวยงาน/องคกรทุกฝายท่ีเก่ียวของท้ังภาครัฐและเอกชนระยะยุงเต็มวัย ควบคุมกําจัดโดยการใช

สารเคมี  การใชกับดัก  และการปองกันตนเองไมใหถูกยุงกัดดังนี้ 

การใชสารเคมีกระทําได 2 วิธี คือ  

1) การพนละอองฝอย หรือการพนแบบ ultra low volume (ULV) เปนการพนน้ํายาเคมีจาก

เครื่องพน โดยใชแรงอัดอากาศผานรูพนกระจายน้ํายาออกมาเปนละอองฝอยท่ีมีขนาดเล็กมาก  ละออง

น้ํายาจะกระจายอยูในอากาศและสัมผัสกับตัวยุงท่ีบินอยู  เครื่องพนน้ํายาเคมีประเภทนี้มีท้ังแบบ

สะพายหลังแบบท่ีตองติดตั้งบนรถยนต  

2) การพนหมอกควัน ( thermal fogging)  เปนการพนน้ํายาเคมีออกจากเครื่องพนโดยใช

อากาศรอน  พนเปนหมอกควันใหน้ํายาฟุงกระจายในอากาศเพ่ือใหสัมผัสกับตัวยุง เครื่องพนหมอก

ควันมีท้ังแบบหิ้วและแบบติดตั้งบนรถยนต 

การใชกับดัก  เปนการลอใหยุงบินเขามาติดกับดักเพ่ือทําใหตายตอไป  เชน กับดักยุงแบบใช

แสงลอ  (แสงจากหลอด black light), กับดักยุงไฟฟาใชแสงลอยุงเขามา  เม่ือยุงบินมากระทบถูกซ่ีกรง

ท่ีมีไฟฟาก็จะตายไป, กับดักยุงแบบใชคลื่นเสียง  เปนตน  การปองกันตนเองไมใหยุงกัด  ควรกระทํา

ดังนี้คือ  1)นอนในมุง (แมวาจะเปนเวลาเชา  กลางวัน  บาย หรือเย็น  เนื่องจากยุงลายออกหากินใน
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เวลากลางวัน)  จะใชมุงธรรมดาหรือมุงชุบสารเคมีก็ได  หรือจะนอนในหองท่ีบุดวยมุงลวดก็ไดแตตอง

แนใจวาในหองนั้นไมมียุงลายเล็ดลอดเขาไปอาศัยอยู 2)ใชทายากันยุงกัด ยาเหลานี้มีท้ังชนิดน้ํา  ชนิด

ผง  และชนิดท่ีเปนครีม  สวนใหญมีคุณสมบัติในการไลยุงไมใหเขามาใกล, หรือการใชเครื่องไลยุงไฟฟา  

แตควรใชดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ  เนื่องจากแผนกระดาษชุบสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติไลยุงนั้นอาจ

เปนอันตรายตอเด็กออนและทารกได  รวมท้ังอาจกอใหเกิดความระคายเคืองเม่ือสัมผัสถูกผิวหนัง 

รวมท้ังไอระเหยอาจทําใหเคืองตาดวย  จึงควรศึกษาวิธีใชใหเขาใจกอนการใชงาน (กองโรคติดตอท่ัวไป 

กรมควบคุมโรคติดตอ กระทรวงสาธารณสุข,2541:19-20) 

สรุปไดวาโรคไขเลือดออก  เปนโรคท่ีเกิดจากเชื้อไวรัส  มียุงลายเปนพาหะนําเชื้อโรคยุงลายตัว

เมียกินเลือดคน  เม่ือยุงลายไปกัดกินเลือดคนของผูปวยไขเลือดออกจะไดรับเชื้อและนําเชื้อไปถายทอด

ใหผูอ่ืนทุกครั้งท่ีกัดกินเลือด  ผูปวยไขเลือดออกจะมีอาการไขสูงลอย 2-7 วัน  มีอาการเลือดออกสวน

ใหญจะพบท่ีผิวหนัง  ตับโตและกดเจ็บ  อาการรุนแรงทําใหมีภาวะช็อก  แหลงเพาะพันธุยุงลายจะ

วางไขในภาชนะขังน้ําท่ีมีน้ํานิ่งและใส   ดังนั้นแหลงเพาะพันธุยุงลายจึงมักอยูตามภาชนะเก็บน้ําท่ีอยู

ภายในบานและภายนอกบาน  การปองกันโรคไขเลือดออกโดยการลดหรือทําลายแหลงเพาะพันธุ

ยุงลายใชวิธีทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมีภาพ  ซ่ึงตองปฏิบัติใหมีความครอบคลุมมากท่ีสุดในชุมชน

หนึ่ง ๆ ควรดําเนินการทุกหลังคาเรือน 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

นายแพทยวิชัย สติมัย  ไดศึกษาการใชสารเคมีและความตานทานของยุงลายพาหะนํา

ไขเลือดออกและยุงกนปลองพาหะนําโรคมาลาเรียเพ่ือควบคุมการระบาดของโรค เพ่ือทราบ

สถานการณความตานทานตอสารเคมีของยุงลายและยุงกนปลอง ในภาคตะวันออกของไทย ป 2549 

โดยใชสารกําจัดแมลง 6 ชนิด  ดวยวิธี susceptibility test ผลการศึกษาพบวา ยุงลายมีความไว

ระดับสูงตอสารมาลาไธออน 5% และ เฟนนิโตรไธออน 5% ความไวของลูกน้ํายุงลาย Ae. aegypti ตอ

สารเคมีฟอสท่ีมีระดับความเขมขน 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร พบวายุงลายมีความไวระดับสูง เม่ือศึกษา

ระดับความตานทาน ( Resistance Ratio) ตอสารท่ีมีฟอสของยุงลาย ( RR 50 > 2.5 และ RR 95 

>1.7) พบวา ยุงลายยังมีความไวตอสารท่ีมีฟอสเฟส ขอเสนอแนะจากการวิจัย คือ ควรมีการติดตามผล

การดื้อสารเคมีของยุงพาหะ เปนระยะๆ และมีการกําหนดการใชสารเคมีในชวงตางๆ ใหหนวยงานท่ี

เก่ียวของนําไปปฏิบัติอยางเหมาะสม (นพ.วิชัย,2551) 

ประคอง  พันธอุไร ไดกลาวถึงการพัฒนาการผลิตจุลินทรียกําจัดลูกน้ําไววา การใชจุลินทรีย 

Bti.เพ่ือใชประโยชนในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดี แตไมไดหมายความวา จะใชควบคุมลูกน้ํายุงไดทุก

ชนิด การวิเคราะหผลิตภัณฑจึงมีความสําคัญมาก ตองอาศัยหลักการเปรียบเทียบอัตราการตายของ

ลูกน้ํายุงในระดับความเขมขนตางๆของผลิตภัณฑเทียบกับสารมาตรฐาน ซ่ึงสมการท่ีใช ได แก  

 
ความแรง(ITU)ของผลิตภัณฑที่ตองการทราบ  =  ความแรง(ITU)ของสารมาตรฐาน x ความเขมขนที่ลูกน้ําตายรอยละ 50 ของสารมาตรฐาน 

                                                                       ความเขมขนของ unknown ที่ลูกน้ําตายรอยละ 50  
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ในการวิเคราะหดวยวิธีชีววิเคราะห( Bioassay) นั้น มีความจําเปนในการควบคุมปจจัยตางๆ 

หลายประการทุกตัวประกอบจะมีสวนทําใหการวิเคราะห มีผลออกมาถูกตอง และสามารถทราบไดวา

ผลิตภัณฑนั้นมีประสิทธิภาพดีเพียงไร (ประคอง,2538) 

 

นักวิจัยศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ (ไบโอเทค) รวมกับ

มหาวิทยาลัยมหิดล ประสบความสําเร็จในการพัฒนาชีวภัณฑกําจัดลูกน้ํายุงลายซ่ึงเปนพาหะนําโรคไข 

เลือดออก ทีมวิจัยไดศึกษา วิจัยและพัฒนาจากแบคทีเรียท่ีเปนศัตรูธรรมชาติของลูกน้ํา โดยการสราง

โปรตีนเขาทําลายกระเพาะอาหาร ทําใหลูกน้ํายุงลายอดอาหารและตายในท่ีสุด  แบคทีเรียท่ีนํามาใชใน

การผลิตนั้นผานการรับรองจากองคการอนามัยโลกแลว วาไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตอ่ืน และมีศักยภาพใน

การกินลูกน้ํายุงลาย ซ่ึงผลิตภัณฑตนแบบมีลักษณะเปนเม็ดขนาด 4 x 5 มิลลิเมตร สําหรับใสใน

ภาชนะเก็บกักน้ําท่ีไมใชน้ําเพ่ือการบริโภค ซ่ึงผลิตภัณฑ 1 ซองบรรจุ 33 กรัม การใชงานเพียงเจือจาง

ผลิตภัณฑในภาชนะบรรจุน้ําขนาด 200 ลิตร เม่ือลูกน้ํายุงลายกินเขาไปโปรตีนจะสัมผัสกับดางใน

กระเพาะลูกน้ํายุงลาย และแตกตัวจับกับผนังกระเพาะอาหาร จนเกิดรอยรั่ว ทําใหลูกน้ํายุงลายเปน

อัมพาตและตายในท่ีสุด แบคทีเรียดังกลาวมีฤทธิ์ควบคุมลูกน้ํายุงลายไดนาน 12 สัปดาห ดวยการตัด

วงจรใหลูกน้ํายุงลายตายตั้งแตยังเล็ก เหมาะสําหรับนําไปใชเสริมกับวิธีกําจัดดวยการฉีดพน ซ่ึงกําจัดได

เฉพาะยุงตัวใหญเทานั้น ท้ังนี้ผลิตภัณฑนี้ใชไดกับยุงลายท่ีเปนพาหะโรคไขเลือดออกและยุงกนปลองท่ี

เปนสาเหตุของโรคมาลาเรีย (มหาวิทยาลัยมหิดล, 2552) 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยแบบทดลอง (Experiment) โดยศึกษาประสิทธิภาพของการกําจัด

ลูกน้ํายุงลายบาน Aedes aegypti ระยะท่ี 3 ตอนปลาย โดยใช  จุลินทรีย Bacillus thuringiensis 

var.israelensis สําเร็จรูปชนิดเม็ด 

ประชากรท่ีใชในการศึกษา คือ ลูกน้ํายุงลายบาน Aedes aegypti ระยะ 3 ตอนปลาย       

จากหองปฏิบัติการทดสอบพาหะนําโรคของสํานักงานปองกันควบคุมโรคท่ี 5 จังหวัดราชบุรี ครั้งละ   

125 ตัว จํานวน 12 ครั้ง 

ตัวแปรควบคุม ไดแก สารเคมีท่ีใชในการศึกษา ไดแก ผลิตภัณฑจุลินทรียสําเร็จรูปชนิดเม็ด 1 

กรัม ตอน้ํา 200 ลิตร ชื่อการคา ลารทอกซ (LARTOX tablet)  จํานวน 4 เม็ด 

ตัวแปรตาม ไดแก อัตราการตายของลูกน้ํายุงลายท่ีใชทดสอบในชวงระยะเวลาตางๆกัน ซ่ึงได

จากการตรวจนับการตายของลูกน้ํายุงลายชั่วโมงท่ี 1 ในทุก 10 นาที และครั้งตอเม่ือครบ 24 ชั่วโมง 

ทดสอบแบบเดียวกันทุกสัปดาหจนครบ 12 สัปดาห 

   

  ข้ันตอนในการศึกษา ดังตอไปนี้ 

 1.การคัดเลือกพ้ืนท่ี 

 1.1 เปนพ้ืนท่ีท่ีมีแหลงเพาะพันธุหรือแหลงหากินของยุงลาย 

 1.2 จํานวนบานท่ีทําการทดสอบตองไมนอยกวา 5 หลังคาเรือน โดยดําเนินการทดสอบอยางนอย 

4 หลังคาเรือน และบานเปรียบเทียบอยางนอย 1 หลังคาเรือน 

 1.3 บานท่ีทําการทดสอบตองเปนบานท่ีเจาของบานใหความยินยอม 

 2.วัสดุและอุปกรณ 

 2.1 ภาชนะท่ีใชทดสอบเปนโองภาชนะดินเผา ขนาด 200 ลิตร 

 2.2 ผามุง หรือตาขายท่ีสามารถปองกนยุงได 

 2.3 สารเคมีท่ีใชในการศึกษา ไดแก ผลิตภัณฑจุลินทรียสําเร็จรูปชนิดเม็ด 1 กรัม ตอน้ํา 200 ลิตร 

ชื่อการคา ลารทอกซ (LARTOX tablet)  จํานวน 4 เม็ด 

 2.4 ลูกน้ํายุงลายบาน Aedes aegypti ระยะ 3 ตอนปลาย จากหองปฏิบัติการทดสอบพาหะนํา

โรคของสํานักงานปองกันควบคุมโรคท่ี 5 จังหวัดราชบุรี ครั้งละ  125 ตัว จํานวน 12 ครั้ง 

 2.5 อุปกรณ/กระดาษ สําหรับวัดคา PH ของน้ํา 

 3.การเตรียมการทดสอบ 

 3.1 เตรียมโองภาชนะดินเผาท่ีเปนภาชนะท่ีใชในการทดสอบนําเขาไปตั้งในบานเรือน โดยตั้งบริเวณ

ท่ีมีรมเงา และมีหลังคาปกคลุม วางโองท่ีจะทําการทดสอบบานละ 1 โอง จํานวน 5 บาน ระหวางท่ีตั้งท้ิงไว
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ใหปดภาชนะดวยผามุงหรือมุงตาขายไวตลอดเวลาเพ่ือปองกันยุงลงไปวางไข ผามุงหรือผาตาขายตองมีรู

เปด-ปดเพ่ือสอดหลอดดูดเอายุงออกมาได  

 3.2 เติมน้ําประปาใหเกือบเต็มโองโดยต่ํากวาขอบโองประมาณ 1 นิ้ว ท้ิงไวอยางนอย 24 ชั่วโมง 

เพ่ือใหคลอรีนระเหยออกไป ปดภาชนะดวยผามุงหรือมุงตาขายไวตลอดเวลา 

 3.3 การเพาะเลี้ยงยุงลาย (Laboratory colonization of Aedes species) 

       อุปกรณท่ีใช 

       1.ถาดเคลือบสีขาวหรือถาดพลาสติกขนาด 30x20x6 ซม. สําหรับเลี้ยงลูกน้ํา 

       2.น้ําท่ีใชเลี้ยงลูกน้ํา ควรเปนน้ําประปาท่ีเก็บพักไวจนไมมีคลอรีนเหลืออยู และพักไวท่ี 

อุณหภูมิหอง 

       3.อาหารสําหรับใชเลี้ยงลูกน้ํา เตรียมจากอาหารสุนัขชนิดเม็ดบดละเอียด ซ่ึงจะประกอบไป

ดวยคารโบไฮเดรด โปรตีน เกลือแร และไขมันในสัดสวนท่ีลดหลั่นกันลงมาเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดฝาบนผิวน้ํา

       ข้ันตอนการเพาะเลี้ยงลูกน้ํา (larvae) 

       1. นําไขลูกน้ํายุงลายสายพันธุหองปฏิบัติการ  มาเติมน้ําเพ่ือพักเปนตัวลูกน้ํา 

 2. นําถาด  ขนาด 30x20x6 ซม.  มาใสน้ําท่ีพักไวไมมีคลอรีน 2 ลิตร        

      3. ใสลูกน้ําท่ีเพ่ิงฟกใหม 400-500 ตัวลงในถาด 

4. ใหอาหารลูกน้ํา ในวันแรกท่ีลูกน้ําฟกเปนตัว 

5.  หากพบวาถาดลี้ยงลูกน้ํามีเศษอาหารสกปรก  ใหทําการเปลี่ยนน้ําใหม 

6. นําลูกน้ําระยะท่ี 3 ตอนปลาย  ไปใชในการทดสอบแบคทีเรีย 

 

 3.4 กอนการทดสอบ 1 วัน ใหใสแบคทีเรียท่ีจะใชในการทดสอบตามอัตราการใชท่ีกําหนด ในบาน

หลังท่ี 1- 4  โดยคํานวณปริมาตรจากน้ําในโอง และโองน้ําของบานท่ี 5 ไมตองใสจุลินทรีย ใชเปนโอง

ควบคุม ดําเนินการปดภาชนะดวยผามุงหรือมุงตาขายไวตลอดเวลา  

 3.5 ในวันท่ีทําการทดสอบ  กอนการทดสอบไมเกิน 6 ชั่วโมง ใหเตรียมลูกน้ํายุงลายจํานวน 25 ตัว

ใสถวยขนาด 200 มิลิลิตร ปริมาตรน้ําจํานวน 100 - 200 มิลิลิตร เตรียมจํานวนถวยลูกน้ําตามจํานวนโองท่ี

จะทดสอบ และโองท่ีทําการเปรียบเทียบ ตั้งท้ิงไวประมาณ 30 นาที เพ่ือทดสอบความสมบูรณแข็งแรง หาก

พบลูกน้ํายุงท่ีไมแข็งแรงสมบูรณใหดูดลูกน้ํายุงตัวใหมมาเปลี่ยน 

 4.วิธีการทดสอบ 

 4.1 หลังจากใสแบคทีเรียตามอัตราการใชท่ีกําหนด 1 วัน นําลูกน้ํายุงท่ีเตรียมไวเทลงในโอง 

 4.2 การทดสอบแบคทีเรียตองใสอาหารลงไปเล็กนอย 

 4.3 ตลอดผลการทดสอบ โองท่ีใชในการทดสอบตองปดดวยผามุงหรืผาตาขายท่ียุงไมสามารถบิน

เขาออกได และโองท่ีใชในการทดสอบจะไมนําน้ําออกไปใช หลังการทดสอบลูกน้ํายุงและอานผลการทดสอบ

เสร็จสิ้น (ในแตละครั้ง) เติมน้ําลงไปใหอยูเทาเดิม เนื่องจากน้ําสามารถระเหยเองไดตามธรรมชาติทําให

ระดับน้ําลดลง 
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 4.4 ทําการทดสอบกับโองท่ีเปนตัวเปรียบเทียบ จํานวน 2 โองในวันเดียวกัน 

 4.5 ทําการทดสอบทุก 1 สัปดาห จนครบ 12 สัปดาห  

 5.การบันทึกและการรายงานผลการทดสอบ 

 5.1 บันทึกอุณหภูมิ ความเปนกรดดาง ตะไครน้ํา/พืชน้ําและศัตรูธรรมชาติของลูกน้ํา 

 5.2 บันทึกจํานวนตายของลูกน้ําและตัวโมง ในชั่วโมงท่ี 1 ทุก 10 นาที และท้ิงไวจนครบ 24 ชั่วโมง 

 5.3 วิธีการอานผลการทดสอบ 

5.3.1 หากระหวางการทดสอบลูกน้ําเจริญไปเปนตัวโมงจะไมนับเปนจํานวนทดสอบ และหาก

การทดลองเปรียบเทียบ ( control) เปนตัวโมงมากกวา 10 % การทดลองนั้นลมเหลวตองทําการ

ทดลองใหม 

5.3.2 การตัดสินวาลูกน้ําตาย ถาลูกน้ํายุงไมสามารถเคลื่อนท่ีข้ึนลงไดใหตัดสินวาตาย แมวาจะ

ยังเคลื่อนไหวได 

5.3.3 ถาอัตราการตายของกลุมควบคุม > 20% จะยกเลิกการทดลองท้ังหมดในครั้งนั้น และ

ถาอัตราการตายของกลุมควบคุมอยูในชวง 5-20% จะตองนําอัตราการตายท้ังหมดในครั้งนั้นมาปรับ

ดวย Abort’s formula ( Abbott,1925)  แตถาอัตราการตายของกลุมควบคุม <5% ใชอัตราการตาย

นั้น 

Abort’s formula : 

           อัตราการตาย  = อัตราการตายของกลุมทดลอง – อัตราการตายของกลุมควบคุม   x 100 

                                            100 – อัตราการตายของกลุมควบคุม 

 

6.การวิเคราะหผลการทดสอบ 

  การพิจารณาประสิทธิภาพสารเคมี ลูกน้ํายุงตายไมนอยกวารอยละ 90 ตามระยะเวลาของ

ผลิตภัณฑนั้น (สํานักโรคติดตอนําโดยแมลง กรมควบคุมโรค, 2557) 

  การวิเคราะหขอมูล 

            การปรับคาอัตราการตาย  ขอมูลท่ีรวบรวมไดท้ังหมดนํามาตรวจสอบความถูกตองครบถวน

สมบูรณ นําไปวิเคราะห ดังนี้ 

     ขอมูลสวน ชวงนาทีท่ีทดสอบในแตละสัปดาห วิเคราะหหาจํานวนและรอยละ ของการตายของลูกน้ํา

ยุงลาย 

 

            อัตราการตายของลูกน้ํายุงลาย =     จํานวนลูกน้ําท่ีตาย    X 100 

                                                          จํานวนลูกน้ําท่ีทดลอง 
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A1 
ลูกนํ้ายุงลาย 

25 ตัว 

A2 
ลูกนํ้ายุงลาย 

25 ตัว 

 

A3 
ลูกนํ้ายุงลาย 

25 ตัว 

 

A4 
ลูกนํ้ายุงลาย 

25 ตัว 

 

A5 
ลูกนํ้ายุงลาย 

25 ตัว 

 

ใสจุลินทรีย 1 กรัม ตอ น้ํา 200 ลิตร 

     โองควบคุม 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

การศึกษานี้ เปนการศึกษาแบบทดลอง เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus 

thuringiensis var.israelensis สําเร็จรูปชนิดเม็ด  ในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการ 

ระยะ 3 ตอนปลาย โดยดูอัตราการตายของลูกน้ํายุงลายในระยะเวลาท่ีแตกตางกัน หลังการทดลอง  

ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย 

              บานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 1 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 1 1 0 0 2 

20 0 18 11 5 5 39 

30 0 25 23 15 16 79 

40 0 25 25 22 23 95 

50 0 25 25 23 25 98 

60 0 25 25 23 25 98 

ครบ24ช่ัวโมง 0 25 25 25 25 100 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 1 อุณหภูมิเฉลี่ย 28 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 57% (อัตราตาย 100%) 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 60 นาที ของการทดลองใน สัปดาหท่ี 1 ไดแก ชวงนาทีท่ี 10-50 

พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด และหลังการทดลองครบ 24 ชั่วโมง คิดเปนรอยละ 100   

 

ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย 

               บานสายพันธุหองปฏิบัติการ หลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 2 

 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 1 1 2 0 4 

40 0 7 7 7 3 24 



 29 

50 0 17 16 16 4 53 

60 0 19 16 18 14 67 

ครบ24ช่ัวโมง 0 25 25 25 25 100 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 2 อุณหภูมิเฉลี่ย 27.5 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 62% (อัตราตาย 100%) 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 60 นาที ของการทดลองใน สัปดาหท่ี 2 ไดแก ชวงนาทีท่ี 30-60 

พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 67 

 

ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย 

              บานสายพันธุหองปฏิบัติการ หลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 3 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 1 4 0 1 6 

50 0 2 4 4 4 14 

60 0 7 8 4 9 28 

ครบ24ช่ัวโมง 0 25 25 25 25 100 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 3 อุณหภูมิเฉลี่ย 28 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 61% (อัตราตาย 100%) 

 

อัตราตายของการทดลองในสัปดาหท่ี 3 พบวา มีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด หลังการ

ทดลองครบ 1 ชั่วโมง เปนสวนใหญ  

 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย- 

               บานสายพันธุหองปฏิบัติการ หลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 4 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 
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30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 2 2 0 4 

60 0 7 7 6 7 27 

ครบ24ช่ัวโมง 0 25 25 25 25 100 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 4 อุณหภูมิเฉลี่ย 26.6 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 60% (อัตราตาย 100%) 

 

อัตราตายของการทดลองในสัปดาหท่ี 4 พบวา มีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด หลังการ

ทดลองครบ 1 ชั่วโมง เปนสวนใหญ  

 

 

ตารางท่ี 5 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย- 

               บานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 5 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 3 0 3 0 6 

ครบ24ช่ัวโมง 0 20 21 22 24 87 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 5 อุณหภูมิเฉลี่ย 26 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 65% (อัตราตาย 87%) 

 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวา มีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน  -   

รอยละ 87 
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ตารางท่ี 6 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย- 

               บานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 6 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 0 0 

ครบ24ช่ัวโมง 0 20 24 23 24 91 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 6 อุณหภูมิเฉลี่ย 25 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 62.5% (อัตราตาย 91%) 

 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน  -   

รอยละ 91 

 

ตารางท่ี 7 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย- 

               บานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 7 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 0 0 

ครบ24ช่ัวโมง 0 22 20 20 24 86 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 7 อุณหภูมิเฉลี่ย 26 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 64% (อัตราตาย 86%) 
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อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน  -   

รอยละ 86 

 

 

ตารางท่ี 8 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย- 

               บานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 8 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 0 0 

ครบ24ช่ัวโมง 0 22 19 19 23 83 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 8 อุณหภูมิเฉลี่ย 26 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 64% (อัตราตาย 83%) 

 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน     

รอยละ 83 

 

 

ตารางท่ี 9 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย- 

               บานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 9 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 
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40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 0 0 

ครบ24ช่ัวโมง 0 22 21 20 19 82 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 9 อุณหภูมิเฉลี่ย 26.5 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 65.5% (อัตราตาย 82%) 

 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน  -   

รอยละ 82 

 

ตารางท่ี 10 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํา 

                ยุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาทีและ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 10 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 0 0 

ครบ24ช่ัวโมง 0 20 22 21 19 82 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 10 อุณหภูมิเฉลี่ย 25 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 68% (อัตราตาย 82%) 

 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน  -   

รอยละ 82 
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ตารางท่ี 11 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํา 

                ยุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 11 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 0 0 

ครบ24ช่ัวโมง 0 17 19 21 19 76 

 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 11 อุณหภูมิเฉลี่ย 26 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 67.5% (อัตราตาย 76%) 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน  -   

รอยละ 76  

 

ตารางท่ี 12 ประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis ในการกําจัดลูกน้ํา 

                ยุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการหลังการทดลองครบ 60 นาที และ 24 ชั่วโมง สัปดาหท่ี 12 

ช่ัวโมงท่ี 1 จํานวนตายสะสม 

ชวงนาทีท่ี

ทดสอบ 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 รวม 

10 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 0 0 

ครบ24ช่ัวโมง 0 17 19 21 19 76 

หมายเหตุ  สัปดาหท่ี 12 อุณหภูมิเฉลี่ย 26 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 67.5% (อัตราตาย 76%) 

อัตราตายมากท่ีสุดในชวง 24 ชั่วโมง พบวามีอัตราตายของลูกน้ํายุงลายมากท่ีสุด คิดเปน  -   

รอยละ 76  
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ตารางท่ี 13 รอยละของการตายของลูกน้ํายุงลายบาน หลังทดสอบครบ 24 ชั่วโมง จําแนกรายสัปดาห 

 

สัปดาหท่ี รอยละของการตายของลูกน้ํายุงลายบาน หลังทดสอบครบ 24 ช่ัวโมง 

A5 

(Control) 

A1 A2 A3 A4 คาเฉลี่ยของอัตราการ

ตายของลูกน้ํายุงลาย

ในโองทดลอง 

1 0 100 100 100 100 100 

2 0 100 100 100 100 100 

3 0 100 100 100 100 100 

4 0 100 100 100 100 100 

5 0 80 84 88 96 87 

6 0 80 96 92 96 91 

7 0 88 80 80 96 86 

8 0 88 76 76 92 83 

9 0 88 84 80 76 82 

10 0 80 88 84 76 82 

11 0 68 76 84 76 76 

12 0 68 76 84 76 76 

จากผลการศึกษา จะพบวา  ในสัปดาหท่ี 5 คาเฉลี่ย อัตราการตายของลูกน้ํายุงลายในโองทดลอง 

มีคาเฉลี่ย รอยละ 87 ซ่ึงหมายถึง ** ประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํายุงลายตอจุลินทรียท่ีใชในการทดสอบ

เริ่มลดลง ตามลําดับ 
 

 
 

ภาพประกอบ แสดงอัตราตายของลูกน้ํายุงลายในโองทดลองและโองควบคุม ตอจุลินทรีย 

Bacillus thuringiensis var.israelensis เม่ือครบ 24 ชั่วโมงในแตละสัปดาห จนครบ 12 สัปดาห 
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บทที่ 5 

บทสรุป 

 

สรุปผลการวิจัย 

ระยะเวลาท่ีลูกน้ํายุงลายตายหมด จากการใสจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis 

ชื่อการคา ลารทอกซ (LARTOX tablet) 

1.โองทดลอง จากการทดลองพบวา ระยะเวลาท่ีลูกน้ํายุงลายตายหมด ภายใน 24 ชั่วโมง จากการ

ใชจุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis คิดเปน 100% ในสัปดาหท่ี 4 ดังตารางท่ี 13 

  2.โองควบคุม เม่ือทดลองครบ 24 ชั่วโมง ไมพบการตายของลูกน้ํายุงลาย  

เม่ือทําการทดลองครบ 12 สัปดาห พบวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียท่ีใชในการทดลองสามารถ

กําจัดลูกน้ํายุงลายไดท้ังหมดใน 4 สัปดาหแรก หลังจากนั้นลดลงมาเรื่อย ๆ จนสัปดาหท่ี 12 มีอัตราการตาย

รอยละ 76   

ตามเกณฑการพิจารณาประสิทธิภาพสารเคมีท่ีใชในการกําจัดลูกน้ําของสํานักโรคติดตอนําโดย

แมลง การพิจารณาประสิทธิภาพ  ลูกน้ํายุงตายไมนอยกวารอยละ 90 ตามระยะเวลาของผลิตภัณฑนั้น 

(สํานักโรคติดตอนําโดยแมลง กรมควบคุมโรค , 2557) นั้น จุลินทรีย Bacillus thuringiensis 

var.israelensis ชื่อการคา ลารทอกซ ( LARTOX tablet)  จึงมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย 

Aedes aegypti ไดนานเพียง 4 สัปดาห  การวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวา การควบคุมลูกน้ํายุงลายนั้น สามารถใช

จุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis แทนการใชสารเคมีเทมีฟอสได แตมีประสิทธิภาพ

ยาวนานเพียง 4 สัปดาหในสภาพท่ีไมมีการใชน้ําหรือเปลี่ยนถายน้ํา การนํามาใชเปนทางเลือกหนึ่งสําหรับ

ประชาชนในการนําไปใชในครัวเรือน  

 

 

วิจารณผล  

การศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดลูกน้ํายุงลายของจุลินทรีย Bacillus thuringiensis 

var.israelensis เปนการวิจัยแบบทดลอง (Experiment) มุงศึกษาประสิทธิภาพของการกําจัดลูกน้ํายุงลาย

บาน Aedes aegypti ระยะท่ี 3 ตอนปลาย ดวยการใช จุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis 

สําเร็จรูปชนิดเม็ด ในหองปฏิบัติการของสํานักงานปองกันควบคุมโรคท่ี 5 จ.ราชบุรี 

ประสิทธิภาพของจุลินทรียท่ีใชในการทดลองสามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายไดท้ังหมดใน 4 สัปดาห

แรก ในเวลา 24 ชั่วโมงแรก หลังจากนั้นลดลงมาเรื่อย ๆ จนสัปดาหท่ี 12 มีอัตราการตายรอยละ 76 ขณะท่ี 

งานวิจัยของ สุทธิ เกษมสุข (2543) ท่ีไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรีย Bti. ในโองมังกรตอลูกน้ํา

ยุงลายชนิด Aedes aegypti พบวา มีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย Aedes aegypti ระยะท่ี 4 ได

สูงสุดชั่วโมงท่ี 12 อัตราเฉลี่ย 19.8 ตัว กําจัดไดนอยสุดในชั่วโมงท่ี 1 อัตราเฉลี่ย 8.60 ตัว สําหรับเวลารวม 

12 ชั่วโมง ของจุลินทรีย Bti. มีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย  Aedes aegyptiระยะท่ี 4  คาเฉลี่ย 
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14.4 ตัว คิดเปนอัตรารอยละ 57.7  ของจํานวนลูกน้ํา 25 ตัว  และงานวิจัยของวิชัย สติมัย และคณะ

(2541) ทําการศึกษาการทดลองควบคุมและปองกันการเกิดลูกน้ํายุงลายโดยใชจุลินทรีย Bti. ซ่ึงพบวาลูกน้ํา

ยุงลายตามภายใน 24 ชั่วโมง คิดเปนรอยละ 100 และสามารถปองกันการเกิดลูกน้ํายุงลายได 1 สัปดาห คิด

เปนรอยละ 100 หลังจากนั้น 1 สัปดาห ผลการวิจัยใสลารวีแทบท้ังในโองซีเมนตและโองมังกร พบวาลูกน้ํา

ตายภายใน 24 ชั่วโมง คิดเปนรอยละ 97.5 ระยะเวลาปองกันการเกิดลูกน้ํายุงลาย พบวา ในโองซีเมนต

สามารถปองกันการเกิดลูกน้ํายุงลายไดภายใน 1 สัปดาห รอยละ 30 สวนในโองมังกร สามารถปองกันการ

เกิดลูกน้ํายุงลายไดภายใน 1 สัปดาห รอยละ 95 แตในสัปดาหท่ี 2 พบลูกน้ําในอางซีเมนตทุกภาชนะ (รอย

ละ 100) และในโองมังกรคิดเปนรอยละ 70   

จุลินทรีย Bti. เปนแบคทีเรียท่ีอยูในดินตามธรรมชาติ จึงไมเปนพิษตอคน และสัตวเลี้ยง ออกฤทธิ์

กําจัดลูกน้ําภายใน 24 ชั่วโมง โดยลูกน้ําจะกินแบคทีเรีย Bti. เขาไป ซ่ึงแบคทีเรียนี้มีผลึกโปรตีนท่ีมีสารพิษ

เปนองคประกอบ และภายในกระเพาะของลูกน้ํายุงลายนั้นมีสภาพเปนดาง เม่ือมีเอนไซมมายอยผลึกโปรตีน

ดังกลาว ผลึกโปรตีนจะแสดงความเปนพิษตอลูกน้ํายุงลายโดยทําใหเกิดอาการอัมพาตสงผลทําใหลูกน้ําตาย

ในท่ีสุด (สีวิกา แสงธาราทิพย, 2551) 

การนํามาใชเปนทางเลือกหนึ่งสําหรับประชาชนในการนําไปใชในครัวเรือน เพ่ือลดการเกิดปญหาพิษ

เฉียบพลัน หรือ พิษเรื้อรังตอผูใชโดยตรงจากการใชสารเคมี ตลอดจนลดมลพิษตอสิ่งแวดลอม (สิริวัฒน,2521 ; 

พาลาภ ,2537) ซ่ึงในปจจุบันลูกน้ํายุงลาย อาจเกิดความตานทานตอสารเคมีกําจัดแมลงในกลุม 

Organophosphate ในการกําจัดลูกน้ํายุงลายได(Madhukarand Polli,1970 ; Phanthumachinda,1979) 

เปนตน ทําใหการใชเคมีกําจัดแมลงเหลานี้ไมไดผล นักวิทยาศาสตรจึงหันมาใชการควบคุมโดยวิธีทางชีวภาพ 

และทางกายภาพแทน การศึกษานี้จึงเปนแหลงขอมูลเบื้องตนในการพิจารณานําจุลินทรีย Bacillus 

thuringiensis var.israelensis มาใชในการควบคุมลูกน้ํายุงพาหะแทนการใชสารเคมีในอนาคต ตอไป 

 

 

ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาดังกลาวขางตน  มีขอเสนอแนะดังตอไปนี้ 

1. จุลินทรีย Bacillus thuringiensis var.israelensis  ชื่อการคา ลารทอกซ (LARTOX 

tablet)  สามารถนําไปใชควบคุมลูกน้ํายุงลายไดแตออกฤทธิ์ในสภาพการไมใชน้ําไดเพียง 1 เดือน 

2. ควรมีการศึกษาแบคทีเรียชนิดนี้ในสภาพการใชงานในหมูบาน  เพ่ือดูระยะเวลาในการออก

ฤทธิ์ 

3. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบกับแบคทีเรียรูปแบบอ่ืน  เพ่ือเปนทางเลือกในการควบคุม

ลูกน้ํายุงพาหะนําโรคไขเลือดออก 
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ผลิตภัณฑ LARTOXที่มีในทองตลาด 
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